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 اول فصل

الزامات و ضوابط طراحی

هدف -1-1

صالح بنایي مدیوارهای انواع تدوین ضوابط و الزامات برای طراحي، اجرا و کنترل کیفیت  دستورالعمل،هدف از این 

 باشد.مسلح شده با مش الیاف ميتقویت شده با ملات سیماني یا گچي بلوکي 

دامنه کاربرد -2-1

از مصالح  هدشساخته ها و دیوارهای بالکن اهنپخارجي، دیوارهای داخلي، جان یدیوارهاطراحي، اجرا و کنترل کیفیت 

ر نوع طراحي باشد و استفاده از ه دستورالعملبا مش الیاف باید براساس ضوابط این بنایي بلوکي در صورت تسلیح 

سازی دیوارهای در تطابق با ضوابط این دستورالعمل نباشد برای این سیستم مسلح اجرایي دیگر که کاملاً جزئیاتو 

رد پذیرش . همچنین آزمایشات کنترل کیفیت مش الیاف فقط براساس ضوابط این دستورالعمل مواستذکر شده ممنوع 

سازی دیوارها مسلح رایبمسکن و شهرسازی  ،نامه فني مرکز تحقیقات راهباشد و استفاده از مش الیاف فاقد گواهيمي

 باشد.ممنوع مي



  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها/   2

 ملاحظات کلی  -3-1

ناشي کش باد م، در مقابل بارهای وارده ناشي از فشار و ها و دیوارهای بالکناهنپدیوارهای خارجي، جانلازم است 

 شوند. طراحي های زلزله و بارهای ناشي از ضربه و نیروها و جابجایي از برآیند اثر فشار یا مکش داخلي و خارجي

  شوند.طراحي ای ناشي از ضربه های زلزله و بارهنیروها و جابجایيباید برای دیوارهای داخلي 

 .استاجرای مش الیاف در دو سمت دیوارها و به مقدار یکسان اجباری  تسلیح دیوار، در این روش

روش برای ضخامت  است و استفاده از این مترسانتي 10حداقل ضخامت مجاز دیوار برای استفاده از این روش تسلیح  

 .باشدميکمتر دیوار مجاز ن

 تأثیرتحت  که فضای بین آنها بسته شده باشد و دیواردیوارهای خارجي مشرف به ساختمان مجاور در صورتي تبصره:

خاصي که  جرایيا جزئیاتتوان از در مورد این دیوارها مي اثر باد قرار نگیرد لازم نیست برای بار باد طراحي شوند.

 در فصل سوم ارائه شده است استفاده نمود.

 د:باید مورد بررسي و کنترل قرار گیرزیر عامل به شرح  سهدر برابر بارهای وارده  دیوارهادر طراحي 

 .باشد را داشته از بار باد، زلزله و اثرات ضربهدیوار باید قابلیت تحمل بارهای وارده ناشي  -

و  ناشي از بار باد، زلزله و اثرات ضربه باشد دیواری وارده به گاه باید قادر به تحمل نیروهابه تکیه دیواراتصال  -

 داشته باشد. نیز انتقال بار به سازه را  قابلیت

 ن دستورالعمل باشد. های تعریف شده در ایجایي نسبي و تغییرشکلباید قادر به تحمل جابه دیوار -

شود. در انتخاب و نصب قیود برای براساس نوع، اندازه و وزن قطعات آن تعیین مي دیوارقیود مورد نیاز برای مهار 

 ، نکات زیر باید رعایت شود:دیوارطراحي 

ای متصل باشد که مقاومت کافي در برابر بار طراحي ناشي از بارهای ای همواره باید به قطعهانتهای مهار لرزه -

 را داشته باشد.ضوابط این فصل و ضربه مطابق زلزله، باد 

 را برآورده نماید. دیوارای باید الزامات فني قیود مورد استفاده برای مهار لرزه -



 3/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

کردن، جوش یا سایر اتصالات باید صورت گیرد و نباید بر روی مقاومت اصطکاکي اتصال قطعات از طریق پیچ -

 حساب نمود.  دیوارناشي از وزن 

. اتصالات شددر طرح وجود داشته باو سازه باید  دیواریک مسیر بار ممتد همراه با مقاومت و سختي کافي بین  -

 باید قابلیت انتقال نیروهای محاسبه شده را داشته باشند.دیوار 

 استمجاز و غیر  قطعات نگهدارنده دیوار )مانند نبشي و ناوداني( به سازه، با استفاده از چسب ممنوعتبصره: اتصال 

 اتصال به صورت جوش، پیچ یا پرچ باشد. و باید حتماً

 طول و ارتفاع آزاد دیوار -1-3-1

باشد. م ميئاقدر راستای  سازی دیوار اصولاًمسلح ،سازی با مش الیاف )دامنه کاربرد این دستورالعمل(در روش مسلح

رفیت دیوار ازاد دیوار با طراحي و براساس ظبنابراین محدودیتي در خصوص طول آزاد دیوار وجود ندارد. ارتفاع 

یوار و توان با ضوابط خاصي دشود. در صورت پاسخگو نبودن دیوار در حالت تمام پوشش ميتمام پوشش تعیین مي

سازی روش مسلح زاد دیوار درآطراحي کرد. حداکثر ارتفاع ) در راستای افقي و قایم( مش الیاف را به صورت دو طرفه 

های دیگر روش که ارتفاع کف تا سقف طبقه از این مقدار بیشتر شود باید ازباشد و در صورتيمتر مي 6ف با مش الیا

 استفاده نمود. مانند وال پست و میلگرد بستر تسلیح

 

 باشد.  جاز نميم تا زمان انجام آزمایشات و مطالعات بیشتر مئ: ترکیب این روش تسلیح با وادار افقي یا قا1تبصره

ها ستون : در حالت اجرای مش الیاف به صورت نواری )عدم پوشش کامل دیوار با الیاف( مهار دیوار به 2تبصره

 .باشدميممنوع 

که ورتيصدر  است،مش الیاف به صورت تمام پوشش  یاجرا ،: در موارد خاص که به علت ارتفاع زیاد طبقه3تبصره 

 پوشاني باشد. میلي متر هم 100مش الیاف باید حداقل دارای  ،در طراحي از عملکرد دو طرفه دیوار استفاده شود
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مام پوشش و تاز مش به صورت  استفادهاجبار به  ،در موارد خاصي که به علت ارتفاع زیاد طبقه در طراحي :4تبصره

 .باشدمي ني نیازدیوار به ستون ها نیز با استفاده از نبشي یا ناودا مهار ،م و افقي باشدئتسلیح در دو راستای قا

 سطح پوششمشخصات الیاف وحداقل  -2-3-1

 مترسانتي 5 حداقل مقاومت الیاف مورد استفاده برای تسلیح دیوار باید به گونه ای باشد که مقاومت کششي

 نیوتن باشد. 1200آن برای پوشش گچي و برای پوشش سیمان پس از تست قلیایي برابر با 

ای دیوارهای مقادیر بدست آمده توسط محاسبه نباید از مقادیر زیر برسطح پوشش دیوار توسط الیاف صرفنظر 

 در نظر گرفته شود. اه و بالکن کمترنپ ي و جانداخلي، خارج

 باشد.ميدرصد سطح دیوار  50در دیوارهای خارجي  دیوار با مش الیاف حداقل سطح پوشش

 باشد.سطح دیوار ميدرصد  30حداقل سطح پوشش دیوار با مش الیاف در دیوارهای داخلي 

رسازی آنها باید ها در صورت استفاده از روش تسلیح دیوار با مش الیاف برای پایدااه و بالکننپدر دیوار جان

 برد الیاف بر روی دیوار به صورت تمام پوشش باشد.رکا

 مترسانتي 50و خلي برای دیوار دا مترسانتي 70توجه شود که در هیچ حالتي فاصله آزاد بین الیاف نباید از 

 برای دیوارهای خارجي بیشتر شود.

 بار ثقلی -4-1

و موارد مشابه  و اجزا و قطعاتي است که مانند نما یا کابیت، اتصالات آن دیوارشامل وزن  دیواربارهای ثقلي وارد بر 

اجزایي که به و جزییات و وزن مخصوص مصالح مورد استفاده دیوار براساس جزییات  شوند.به دیوار متصل مي آن

چه قطعاتي الحاقي قرار باشد که مشخص ندر صورتيد. نمحاسبه شودر بار ثقلي دیوار باید شوند دیوار متصل مي

در محاسبات کیلوگرم بر مترمربع علاوه بر پوشش دیوار بر روی آن باید 50است به دیوار متصل شود یک بار حداقل 
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 50در دیوار خارجي علاوه بر پوشش نمای خارجي و داخلي این بار  لبه عنوان مثا). وزن لرزه ای دیوار لحاظ شود

  .(کیلوگرم نیز باید محاسبه شود

 دیوار محاسبه شود. شود و لازم نیست اثر آن بر رویبه قاب منتقل مي بار نما مستقیماً ،ایدر نماهای پرده: 1تبصره

 بارها و اثرات ناشی از زلزله   -5-1

به  دیوارایدار بمانند، و تمام ادوات متصل به آن، پ دیوارباید در برابر نیروهای اینرسي ناشي از شتاب وارده بر  دیوارها 

سیب تحت این اثر باید با جداسازی که به منظور جلوگیری از آ باشدهای نسبي بین طبقات ساختمان نیز حساس ميجابجایي

 برایاید ب دیوارها. این از قاب و جابجایي نسبي ساختمان جداسازی شوند ،براساس جزییات این دستورالعمل ،مناسب

فصل  جزییات ارائه شده دررعایت با  باید طراحي شوند. علاوه بر این (1-5-1)ق بند ای طبنیروهای طراحي لرزهتحمل 

 جلوگیری به عمل آید. دیوارهااین دستورالعمل از انتقال جابجایي نسبي بین طبقات به  سوم

ند. در گاهشان طراحي شوهای ناشي از چرخش تکیهقرار گرفته بر روی اعضای طره باید برای جابجایي یدیوارها

طره در  های نسبي در راستای قائم سقفها باید اثرات جابجایيقرار گرفته بر روی طره طراحي دیوارهای خارجي

 اتصالات آن لحاظ شود. و طراحي دیوار

 دیواربه  هوارد یمحاسبه نیرو -1-5-1

 نیروی افقی زلزله -1-1-5-1

توزیع این نیرو بین  .شبببود( محاسببببه شبببده و بر مرکز جرم جزء اثر داده مي1-1نیروی جانبي زلزله طبق رابطه )

 ست.ا به نسبت جرم آنها دیوارهای مختلف بخش

(1-1      )                   

             در این رابطه:

𝐹p نیروی جانبي زلزله = 

𝐹𝑝 = 0.4𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝𝐼𝑝 (
𝐻𝑓

𝑅𝜇
) (

𝐶𝐴𝑅

𝑅𝑝𝑜
) 
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A 2800استاندارد= شتاب پایه، طبق 

S+1 2800استاندارد= ضریب شتاب طیفي، طبق 

PI 2800استاندارد = ضریب اهمیت جزء، طبق 

pW هره برداریملحقات متصل به آن در زمان بهمراه با  دیوار= وزن 

fH (1-1-1-5-1از تراز پایه، طبق بند )جرم دیوار = ضریب بزرگنمایي نیرو که تابعي است از ارتفاع مرکز 

R(2-1-1-5-1) = ضریب کاهش ناشي از شکل پذیری، طبق بند 

𝐶𝐴𝑅 (3-1-1-5-1طبق بند ) دیوار،= ضریب تشدید برای تبدیل حداکثر شتاب پایه یا طبقه به شتاب حداکثر 

𝑅𝑝𝑜(4-1-1-5-1مقاومت عضو، طبق بند ) = ضریب 

 در هیچ حالت نباید کمتر از مقدار زیر در نظر گرفته شود. pFمقدار 

(1-2)                                                                                               𝐹𝑝(min) = 0.3A(1 + S)𝐼𝑝𝑊𝑝 

 لزومي ندارد بیشتر از مقدار زیر در نظر گرفته شود. pFهمچنین مقدار 

(1-3                                                                                         )       𝐹𝑝(max) = 1.6A(1 + S)𝐼𝑝𝑊𝑝 

 ضریب بزرگنمایی نیرو در ارتفاع -1-1-1-5-1

اردی که دوره ه عنوان روش جایگزین در مو. بشودتعیین مي )4-1(، طبق رابطه fHبزرگنمایي نیرو در ارتفاع،  ضریب

ان از رابطه توای نامشخص باشد، ميتناوب تجربي سازه ساختمان و یا سازه غیر ساختماني نگهدارنده عضو غیرسازه

 باشد.مي 1ا بهستند برابر تر از آن ای که در تراز پایه یا پایینبرای اجزاء غیرسازه  fHاستفاده نمود.  )1-5(

(1-4)                                                                                                𝐻𝑓 = 1 + 𝑎1 (
𝑧

ℎ
) + 𝑎2 (

𝑧

ℎ
)

10

 

(1-5)                                                                                                                 𝐻𝑓 = 1 + 2.5 (
𝑧

ℎ
) 

 که در آن



 7/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

  𝑎1 =
1

𝑇𝑎
≤ 2.5                                                                                               

  𝑎2 = [1 − (0.4/𝑇𝑎)2] > 0                                                                              

hوسط بام ساختمان از تراز پایه= ارتفاع مت 

z ان در دو تراز . با توجه به اینکه دیوارهای داخلي و خارجي سباختمنسببت به تراز پایه دیوار= ارتفاع محل اتصبال

اه و بالکن و هر دیوار نپشببود ولي برای دیوارهای جانارتفاع مرکز جرم دیوار مي zاتصببال دارند برای این دیوارها 

 . باشدارتفاع تراز پایین دیوار مي zطره دیگر ارتفاع 

در نظر گرفته  hاز  لازم نیست بیشتر zشود. مقدار منظور مي z=0که روی تراز پایه یا زیر آن قرار دارد، دیواری برای 

  شود.

aTهای مقاوم در برابر های با ترکیبي از سیستمای است، در سازه= دوره تناوب تجربي سازه نگهدارنده جزء غیرسازه

ستفاده قرار مي aTزلزله، کمترین مقدار  سازهمورد ا ساختماني طبق اگیرد. دوره تناوب تجربي   2800ستاندارد های 

 شود. تعیین مي

 ضریب کاهش ناشی از شکل پذیری سازه -2-1-1-5-1

 شود. ( تعیین مي6-1، طبق رابطه )𝑅μپذیری سازه نگهدارنده، ، ضریب کاهش ناشي از شکلدیوارهابرای 

(1-6)                                                                                                        ≥ 1.31/2)/R1.1=(R 

 :که در آن

R 2800= ضریب رفتار سازه طبق استاندارد 

=  2800ضریب اضافه مقاومت برای سازه طبق استاندارد 

در نظر گرفت. در صببورتي که سببیسببتم مقاوم در برابر بار جانبي سببازه،  1را برابر با   𝑅μتوان مقدارپایه ميدر تراز 

 در نظر گرفت. 3/1را برابر با   𝑅μتوان مقدارتعریف نشده باشد، مي 2800مشخص نباشد یا در استاندارد 
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ای مختلف های سازهراستاهای مختلف و یا ترکیب سیستمهای مقاوم در برابر زلزله در های با ترکیب سیستمدر سازه

شود که کمترین پذیری سازه براساس سیستم مقاوم جانبي محاسبه ميضریب کاهش ناشي از شکل در ارتفاع، مقدار

 را نتیجه دهد. 𝑅μمقدار 

 ضریب تشدید -3-1-1-5-1

، 𝐶𝐴𝑅پایه سببازه قرار دارد، یک ضببریب تشببدید،  زاربرای دیوار بر حسببب آن که در تراز پایه اسببت و یا بالاتر از ت

 شود. ( تعیین مي1-1شود این ضریب طبق جدول )تعریف مي

 ضریب مقاومت جزء -4-1-1-5-1

 شود.تعیین مي (1-1)، طبق جدول 𝑅𝑝𝑜ضریب مقاومت عضو، 

 روش تحلیل تاریخچه زمانی غیرخطی -5-1-1-5-1

 شود.( محاسبه مي7-1نیروی جانبي زلزله طبق رابطه )در روش تحلیل تاریخچه زماني غیرخطي، 

(1-7) 

 

 در این رابطه:

ia شتاب حداکثر در تراز ="i"  است ترازi ست.ای در آن واقع اترازی است که جزء غیرسازه 

در  آید.شببتابنگاشببت بدسببت مي 7از تحلیل سببازه به روش تحلیل تاریخچه زماني غیرخطي تحت حداقل  iaمقدار 

سازه نگهدارنده به روش تحلیل تاریخچه ستازماني غیرخطي مطابق  صورتي که طراحي  یرد، گصورت  2800دارد نا

شت شتابنگا سازه باید در تعیین مقدار کل مجموعه  شده در تحلیل  ستفاده  شود. مقدار iaهای ا ستفاده  سط  ia ا متو

که در  pFباشد. ضابطه حداقل و حداکثر مقدار برای مي iهای بدست آمده در مرکز جرم سازه در تراز بیشینه شتاب

 ( آمده است باید رعایت شود.3-1( و )2-1روابط )
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 مؤلفه قائم نیروی زلزله -2-1-5-1

 شود. ( تعیین مي8-1مؤلفه قائم نیروی زلزله از رابطه )

 (1-8             )                                                                        𝐹pv = 0.6A(1 + S)𝐼𝑝𝑊𝑝 

 کار برده شود.های مختلف بههای بارگذاریین مؤلفه باید همزمان با نیروی جانبي به جزء اثر داده شده و در ترکیبا

 ایلرزه بارهای غیر -3-1-5-1

راحي قرار خواهد طمبنای  ،تجاوز کند، آن بار pFای )بار باد یا ضبببربه( بر روی دیوار آن از هرگاه مقدار بار غیرلرزه

 . شوداعمال ای باید طراحي لرزهبراساس های تعیین شده گرفت. اما، جزئیات اجرایي و محدودیت

 ناشی از زلزله تغییرمکان -2-5-1

شي از زلزله دچار خرابي نگردد برای اینکه دیوار تحت سبي نا ستفاده باید بادیوار  ،اثر جابجایي ن از جزییات ارائه  ا

ها به اندازه حداقل دو فاصله جداسازی دیوار از ستونها و زیر سقف جداسازی شود. سوم از ستونل شده در فص

 25دو مقدار  از سقف برابر با بیشترینباشد. فاصله جداسازی متر ميمیلي 30ارتفاع کف تا زیر سقف و  01/0مقدار 

 باشد.متر و حداکثر خیز دراز مدت تیر ميمیلي

 مهار دیوارها -3-5-1

ای به سببازه مهار شببوند که بتوانند نیروهای وارده به دیوار را به سببازه منتقل گونه های آنها باید بهگاهو تکیهها دیوار

شکل سخکنند و تغییر سیر انتقال بار در این اجزا باید دارای مقاومت و  شند. م شده در آنها را پذیرا با تي های ایجاد 

ت جوشي یا پیچي . استفاده از اتصالاتحمل اثر موضعي بارها را داشته باشدکافي بوده و محل اتصال به سازه توانایي 

اده از همچنین اسببتف شببود. تکیهمقاومت اصببطکاکي ناشببي از بارهای ثقلي  بهولي نباید  و نظایر آنها مجاز اسببت

 باشد.اتصالات چسبي ممنوع مي
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 نیروی طراحی مهارها -1-3-5-1

ساس نیروها صالات باید برا ساس بند  دیواروارده بر  ینیروی طراحي ات شود. در ترکیبات بار  1-5-1برا سبه  محا

ضافه مقاومت  ضریب ا ستفاده برای طراحي مهار باید از  سازه opΩمورد ا شده  1-1ای که در جدول عضو غیر  داده 

 بار استفاده نمود. اتترکیبدر است 

 مهار اتصالات دیوار  -2-3-5-1

های طراحي صورت گیرد نامهطبق ضوابط آیینمهار اتصالات دیوار در اعضای فولادی، بتن آرمه و مصالح بنایي باید 

شده صي ارائه ن شخ ستورالعمل م ست و در مواردی که د سب از کافي بودن مقاومت با انجام دادن آزمایش ا های منا

گاه یا ای طراحي شببود که تکیهپذیری آنها اطمینان حاصببل شببود. مهار باید به گونهشببکلمهارها و نیز ظرفیت تغییر

سازه ضو غیر سیدن مهار به مقاومت طراحي ایع ست قبل از ر صل ا سیده ب خرابيبه  ،که مهار به آن مت شد یا باید ر ا

  ود.طراحي ش 1-1داده شده در جدول  opΩمهار برای ترکیبات بار طراحي با فرض ضریب اضافه مقاومت 

 متر باشد. يمیل 100فاصله مهار تا بر تیر  یا ستون باید حداقل 



 11/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 دیوار و اتصالات آنها ضرایب  -1-1جدول 

 اجزای معماری

𝐶𝐴𝑅 

𝑅𝑝𝑜 Ω𝑜𝑝 

مهارشده یا قرار گرفته  

 تر از تراز پایهدر پایین

یا قرار گرفته بر روی 

 زمین

مهار شده در بالای 

تراز پایه به وسیله  

 یک سازه

 ای خارجی و اتصالاتدیوار غیر سازه

 5/1 5/1 1 1 با الیاف مسلحبنایي  دیوارهای خارجي 

 هااخلی و تیغهدیوارهای د

 5/1 5/1 1 1 با الیاف دیوار بنایي مسلح

 ای در محلی پایین تر از مرکز ثقلش(ای )مهار نشده یا مهار شده به قاب سازههای طرهالمان

ای ای طرهو دیوارهای غیرسازهها ، بالکنها پناهجان

 داخلي 
8/1 2/2 5/1 75/1 

 اتصالات دیوارها

 5/1 5/1 1 1 قطعات اتصالات دیوار

 1 5/1 8/2 2/2 های سیستم اتصالها و پیچبست

 

 دیوارها و اتصالات آن -3-3-5-1

)اینرسي(، باد و ضربه و بارهای  ایبلوکي باید به گونه طراحي شوند که در برابر بارهای لرزه ایدیوارهای غیرسازه

های نسبي ناشي نیروهای جانبي زلزله و اجرا شوند که با تغییرمکانای ثقلي مقاومت کنند. همچنین باید به گونه

توان به دو صورت غیر پیوسته )جداسازی شده از سازه اصلي( تغییرات درجه حرارت همساز باشند. این دیوارها را مي

شود که بجز ق ميو یا چسبانده شده به دیوار )میانقابي( طراحي و اجرا نمود. دیوارهای غیر پیوسته به دیواری اطلا

ها با پیش بیني درز انقطاع از سازه باربر جانبي جداشده و در سختي آن دخالت ندارند و مزاحمتي برای رفتار در کف

کنند. در دیوارهای غیر پیوسته لازم است دیوار و اتصالات آن اجازه جابجایي نسبي داخل صفحه را سازه ایجاد نمي

نیروهای اینرسي خارج صفحه کنترل شوند. الزامات لازم برای جداسازی مطابق به دیوار بدهند و باید تحت اثر 
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های با اهمیت بسیار های بلندتر از چهارطبقه و نیز در ساختمانباید در کلیه ساختمان سوم فصلجزییات ارائه شده در 

 زیاد و با طبقات کمتر از چهار طبقه رعایت شود. 

رد بر آن دخالت نقابي( در سختي آن دخالت دارند و باید در برآورد نیروهای وادیوارهای چسبانده شده به سازه )میا

بر اثر  -ود دیوار داده شوند. در این صورت باید رفتار و عملکرد میانقابي دیوار و نیروهای وارد بر تیر و ستون و خ

 یوار میانقابي باید دارای شرایط زیر باشد:د در محاسبات لحاظ شود. -این رفتار

 مگا پاسگال باشد. 5/3مقاومت واحد بنایي دیوار کمتر از 

 باعث ایجاد نامظمي پیچشي در ساختمان شود.نباید  دیوار 

 تر حذف شود.در ارتفاع دچار عدم پیوستگي باشد و در طبقات پاییننباید  دیوار 

 .اشدبميبه عنوان میانقاب ممنوع دیوارهایي که جنس مصالح آنها آجر سفالي استفاده از 

 است. ای جداسازی آن ضروریهای سازهدر صورت عدم مدلسازی رفتار دیوار در مدل

های سرتاسری( همواره باید از رای پنجرهدهند )دیوارهای دادیوارهای خارجي که تمام ارتفاع طبقه را پوشش نمي

 در سازه شوند. "ستون کوتاه"توانند باعث تشکیل نصورت ميای جدا شوند، زیرا در غیر ایقاب سازه

 دیوارهای خارجی -1-3-3-5-1

ه حرارت های ناشي از تغییرات درجهای نسبي ناشي زلزله و حرکتدیوارهای خارجي باید قادر به پذیرش جابجایي

ا شرایط زیر مهار بای مهار شوند یا به وسیله اتصال مکانیکي توسط اعضای سازه باشند. این دیوارها باید یا مستقیماً

 شوند.

شود یه ميپذیر مناسب از قبیل پشم سنگ ضد رطوبت پر شود. توصفواصل جداسازی دیوارها از قاب باید توسط مواد تراکم

رائه شده در ابراساس جزییات پذیر کاری از یک لایه شبکه الیاف بر روی مواد تراکمخوردگي در نازکبرای جلوگیری از ترک

 استفاده شود.فصل سوم این دستورالعمل 
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 2%یا  مترمیلي  60 ای باشد که امکان جابجایي تجمعي معادل باتصالات و درز بین دیوار و سازه باید به گونها -لفا

ت دیوار باید برابر بود را فراهم نماید. بدین منظور فاصله بین دیوار و سازه در هر سم کمترارتفاع طبقه هر کدام که 

 ارتفاع طبقه باشد. 1%متر  و میلي 30 دو مقدار قل  با نصف این مقدار یعني حدا

و  دنباشاین دستورالعمل تصالات باید از نوع قطعات لغزشي فولادی یا سایر انواع اتصالات معرفي شده در ا-ب

 قابلیت تحمل جابجایي نسبي بین سازه و دیوار را داشته باشند.

برخوردار شکست ترد دگي در بتن یا لوگیری از خرد شپذیری و ظرفیت کافي جهت جاتصالات باید از شکل -ج

 .باشند

مشخص شده  PFها و بدنه قطعه اتصال باید برای نیروی پلاکها و رولها، جوشتمام اجزای اتصال شامل بولت-د

در  مشخص شده opΩو  pR ،paشود و براساس ضرایب ارائه شده برای که در مرکز جرم جسم وارد مي 5-1بند  در

و اتصالات بین  ا پانليیای و دیوار بلوک سیستم اتصالات شامل اتصالات بین قاب سازه طراحي شوند. 1-1جدول 

 شود.ها ميها یا بلوکپانل

این صفحات باید به  ،شوندصل ميکه اجزای مهار دیوار به صفحات کارگذاشته در بتن یا مصالح بنایي متهنگامي -ه

وش یا میلگرد کشیدگي از بتن یا مصالح بنایي با استفاده از جنحوه مناسبي جهت ممانعت از وقوع مود خرابي بیرون

 کننده طولي بتن یا مصالح بنایي متصل شوند.خمیده با میلگردهای مسلح

ب با سقف جزییات اتصال دیوارها باید به گونه طراحي شوند که دیوار در راستای درون صفحه دیوار به صورت صل

 شد.قف بالای دیوار با استفاده از اتصالات کشویي جداسازی شده باتر از دیوار حرکت کرده و از سپایین

 دیوارهای داخلی -2-3-3-5-1

جزییات و ضوابط ذکر شده برای دیوارهای خارجي در مورد این ای مهار شوند. دیوارهای داخلي باید از لحاظ لرزه

ي مانند کابینت، کمد، پکیج و امثال آن و ها باید وزن اجزای الحاقباشد. در طراحي این دیواردیوارها نیز صادق مي
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های واقع بر روی دیوار لحاظ شود. علاوه بر پوششگیرند، و الکتریکي که از دیوار مهار مي يات مکانیکسسایر تاسی

 لحاظ شود.  دیوارکیلوگرم بر مترمربع بر روی  50بار ثقلي  ،در این راستا در صورت مشخص نبودن اجزای الحاقي

 قابیدیوارهای میان -3-3-3-5-1

 داخل در کامل طور به را دیوار توانمي زیاد، خیلي اهمیت با هایساختمان از غیر به طبقه، چهار تا هایساختمان در

 قابمیان ست،ا قاب اجزای با تماس در کاملاً چهارطرف از که دیواری چنین. نمود اجرا بتني یا فولادی قاب دهانه

 2800استاندارد  براساس و آیدمي حساب به ایسازه اعضای جزو صفحه جهت در دیواری چنین. شودمي نامیده

 پایداری حفظ برای که است ساختمان ایغیرسازه اجزای جزو صفحه بر عمود جهت در ولي شودمي سازیمدل

 .را برآورده نماید این دستورالعمل ضوابط باید خارج از صفحه

یوار در مجاورت در صورت تسلیح دیوار میانقابي با استفاده از مش الیاف تسلیح باید به صورت تمام صفحه بوده و د 

 تیر و ستون باید با استفاده از نبشي یا ناوداني به سازه مهار شود. 

 هاو بالکن هاپناهجان -4-3-3-5-1

و  هاپناهای ندارند. سایر جانبرابر ضخامت دیوار نیاز به مهار لرزه 5/1 با ارتفاع کمتر از هایو دیوار بالکن هاپناهجان

العمل براساس جزییات فصل سوم این دستور به صورت تمام پوشش و بایددر صورت تسلیح با مش الیاف  هابالکن

  تسلیح شوند. 

 بار باد وارده طراحی دیوار برای  -6-1

باید به صورت مستقل برای اثرات ناشي از باد طراحي و اجرا شوند. این اثر  ،در معرض باد اجزایبه عنوان  دیوارها

که موانع  ایها، میزان پوشش و گرفتگيباید با توجه به میانگین سرعت باد در منطقه، ارتفاع، شکل هندسي ساختمان

باد به صورت افقي و در  شود کهکنند محاسبه شود. جهت تعیین اثر ناشي از باد فرض ميمجاور برای آنها ایجاد مي

شار یا کندساختمان اثر ميسطح خارجي ها و به طور غیر همزمان به هر یک از امتداد صورت برآیند ف . این اثر به 
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باید برای اثر آن، طراحي  دیوار شببود و کلیه اجزای. این اثر با بار زلزله جمع نميباشببدمکش خارجي و داخلي مي

سته به نوع نما،  ست. طراحشوند. ب شدهي دیوار برای بار باد متفاوت ا سبانده  شده به دیوار،  در نماهای چ یا مهار 

ای غیر شفاف پردهولي در نماهای  د.و خارجي در فشار یا کشش طراحي شوم بار باد داخلي أدیوار باید برای اثر تو

شت آن دیوار  شار یا مکش خارجي ،شود، بار بادجرا مياکه در پ ستقیماً ،ف سازه آن تحمل  م به و  شدهتوسط نما و 

  گیرد.شود. در این حالت دیوار فقط تحت اثر فشار یا مکش داخلي قرار ميتیرهای ساختمان منتقل مي

 دیوار فشار یا مکش ناشی از باد بر سطح  -1-6-1

 روش استاتیکی -1-1-6-1

 آید:زیر بدست مي از رابطهدیوار خارجي فشار یا مکش تحت اثر باد بر در روش استاتیکي 

(1-9       )                                                                 )(CCCCI0.000613V *

pdtew

2

gipg CCCp   

 که در این رابطه :

p و به . در حالت فشار به سمت رکندکه به صورت استاتیکي در جهت عمود بر سطح عمل مي یا مکشفشار

های کشاین بار از جمع جبری فشار ها یا م کند.کند و در حالت مکش به سمت خارج از سطح عمل ميميسطح عمل 

 آید.داخلي و خارجي ساختمان طبق مبحث ششم مقررات ملي بدست مي

Vوجه شود ت .مقررات ملي ساختمان 6مبحث  (1-10-6جدول )بر حسب متر بر ثانیه براساس  سرعت مبنای باد

 6/3بر ضریب  باشد و پیش از اعمال در رابطه فوق باید با تقسیمکه مقادیر این جدول بر حسب کیلومتر بر ساعت مي

 به متر بر ثانیه تبدیل شود.

wI ضریب اهمیت بار باد طبق مبحث ششم مقررات ملي : 

eC : قررات مليمبحث ششم م 6-10-6طبق بند اثر تغییر سرعت  ضریب 

tC ررات مليمبحث ششم مق 7-10-6: ضریب پستي و بلندی زمین طبق بند 
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dC مبحث ششم مقررات ملي 12-10-6: ضریب هم راستایي باد طبق بند 

pC شم مقررات مليشمبحث  10-9-6یا  8-10-6: ضریب فشار یا مکش خارجي طبق بند 

gC بحث ششم مقررات مليم 10-9-6یا  8-10-6: ضریب اثر تندباد برای سطح خارجي ساختمان طبق بند 

*

pC ها ت ملي که براساس میزان و نوع بازشو مبحث ششم مقررا 11-10-6: ضریب فشار یا مکش داخلي طبق بند

 شود.در نما تعیین مي

giC بحث ششم مقررات مليم  8-10-6: ضریب اثر تندباد برای سطح داخلي ساختمان طبق بند 

  های تجربی و دینامیکیروش -2-1-6-1

مجاز  استفاده از روش استاتیکي 4متر یا نسبت عرض به ارتفاع بیش از  60های بلند با ارتفاع بیش از در ساختمان

 باشد و باید براساس یکي از دو روش دینامیکي یا تجربي براساس مبحث ششم مقررات ملي بار باد وارده برنمي

 دیوار خارجي محاسبه شود.

 معیار پذیرش برای بار باد  -2-6-1

 ایهای پردهساختمان باید مقاومت کافي در مقابل بار باد را دارا باشد. باید توجه شود که در نما دیوارهای خارجي

یابد ميای انتقال د و به اسکلت سازهوشميتوسط نما و اجزای آن تحمل خارجي )فشار یا مکش( بار باد  غیر شفاف،

 شود.  وارد مي ساختمان فقط نیروی ناشي از فشار یا مکش داخليو به دیوار 

 معیار پذیرش در برابر نیروهای ناشی از بار باد-1-2-6-1

های خمشي اشند. تنشبباید توانایي تحمل در برابر نیروهای ناشي از بار باد را داشته  و ملحقات آن دیوار و تمام اجزا

های برشي، فشاری و کششي ایجاد شده باید با ظرفیت تنش خمشي مقایسه شود. همچنین تنش دیوارایجاد شده در 

 تصالات کنترل شود.  به سازه نیز باید از نظر ظرفیت تنش قابل تحمل در ا دیواردر اتصالات 
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 معیار پذیرش در برابر تغییر شکل ناشی از بار باد  -2-2-6-1

های تغییر ید در محدوده معیني باشد. محدودیتبا مسلح شدهبا مش الیافهای ناشي از بار باد در دیوار تغییر مکان

 باشد. شکل شامل اعمال بار باد به صورت مکش و فشار مي

فاصله  Lباشد.مي L/120ناشي از بار باد در دیوار حد مجاز تغییرشکل با مش الیافدر دیوارهای مسلح شده 

ات بر پایه ، محاسبسازی اجزای محدودتوان از مدلهای جدار بیروني است. برای ارزیابي این مسئله ميگاهبین تکیه

 آزمایشگاهي استفاده نمود. هایآزمونو یا از مهندسي  مکانیک

  دیوارروش آزمون و تعیین ظرفیت  -3-2-6-1

 :آزمایشگاهي به شرح زیر بهره برد آزمونتوان از مي دیوارجهت تعیین ظرفیت 

که قداری برسد مبه آزمون باید تحت اثر افزایشي تدریجي سربار قرار گیرد تا اینکه یا خرابي رخ دهد یا بار سربار 

د، بارگذاری تا . در مواردی که معیارهای تغییر مکان ، مبنا قرار نگیرهددر آن رخ د بند قبلمحدودیت تغییر مکان 

ر شود. در اینجا مقدار مجاز نیروی قابل اعمال به قطعه معادل کمترین مقدار حاصل از بندهای زیخرابي ادامه داده مي

 شود.در نظر گرفته مي

  مجازنیرو در تغییرمکان -1

 نیروی خرابي-2

 ای در مقابل بارهای ضربه دیوارارزیابی  -7-1

  مقدمه -1-7-1

تواند برداری است. این ضربات ميدر مقابل ضربات در طول دوره بهره آن ، تحملدیواریکي از الزامات در طراحي 

و  شامل ضربات ناشي از برخورد افراد یا سایر اجسام باشد. بنابر رویکرد استانداردها به طور معمول جدار خارجي

ای دیوار خارجي و البته میزان انرژی ضربه بر گیرد.ساختمان مورد ارزیابي در مقابل ضربه قرار مي دیوارهای داخلي
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خارجي و نمای چسبیده به آن بوده یا شامل نما و سازه مجزای  تواند شامل دیواراین جدار مي داخلي متفاوت است.

مبتني بر امکان ادامه  ،. از آنجا که معیارهای پذیرشای()در نمای پرده نگهدارنده نما که به آن متصل است باشد

 الزامي است.  دیوارهاها برای برداری ایمن از قطعات است لذا این آزمونبهره

 بدین منظور دو راهکار وجود دارد:

تحت اثر بار دینامیکي  دیواربا جزییات و اتصالات آن و انجام تحلیل عملکرد  دیوارحدود سازی اجزای ممدل -الف

 ضربه 

ساخته شده از  دیواره ای، انجام آزمایش بر روی نمونربهتحلیل دیوار در برابر بارهای ض در صورت عدم انجام -ب

 جنس مورد نظر براساس ضوابط این بخش 

-اجزای قائم ساختمان"با عنوان  11272های ضربه براساس استاندارد ملي ایران شماره روش عمومي انجام آزمون

 باشد. مي "های عمومي آزمونی و روشااجسام ضربه-آزمون مقاومت در برابر ضربه

 آزمون ضربه -2-7-1

ای است که مانند آونگ روی سطح نمونه قائم دیوار که در یک قاب جاسازی زنندههای ضربه شامل جسم ضربهآزمون

شود و اصابت مجدد صورت زننده عقب نگهداشته ميکند. در هنگام برگشت، جسم ضربهشده است، سقوط مي

 .شود باید انجامدو نوع آزمون شامل ضربه اجسام سخت و ضربه اجسام نرم بزرگ  دیواربرای  گیرد.نمي

دهد که در صورتیکه دیوار نتایج آزمایشات متعدد انجام شده بر روی دیوارهای مسلح شده با مش الیاف نشان مي

پذیری دیوارهای مصالح بنایي مسلح داخلي یا خارجي برای بار باد و زلزله طراحي شده باشد با توجه به رفتار شکل 

باشند و نیاز به طراحي مجدد دیوار برای ضربه شده با مش الیاف این دیوارها پاسخگوی بار ناشي از ضربه مي

 .باشدمين



 19/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 نحوه اعمال بارها و ترکیبات بارگذاری -8-1

له، باد و ضربه و و اتصالات آن پس از محاسبه نیروهای وارده شامل بار ثقلي، بار زلز دیواربه منظور بررسي عملکرد 

طراحي دیوار و اتصالات و مهارهای آن ه ها، باید با انجام تحلیل و ترکیب بارهای وارده نسبت بالعملتعیین عکس

 کنترل باید برای موارد زیر انجام شود که عبارتند از: اقدام نمود.

 .اید قابلیت تحمل نیروی برشي ناشي از بارهای جانبي را داشته باشنداتصالات ب

 .باید قابلیت تحمل نیروی خمشي خارج از صفحه وارده بر آن را داشته باشد دیوار

 د.شوبرداری وارد به آن ترکیب وارد شود و با نیروهای بهره دیوارنیروی زلزله باید در جهت افقي به مرکز جرم 

شود. ظرفیت بسیاری از اجزاء استاندارد مانند کار گرفته ميه ب LRFD، روش دیواردر مورد طراحي اتصالات 

جزائي که ظرفیت آنها براساس روش مشخص شده است. برای ا ASDبا استفاده از روش غیره ها و مهارها، پیچمیل

ASD توان بارهای حاصل از روش آیند ميبه دست ميLRFD برابر ظرفیت  4/1( را با 8-1( الي )1-1) طبق روابط

  مقایسه نمود. ASDبه دست آمده براساس روش 

  دیوارترکیب بار برای کنترل  اجزاء  -9-1

(1-10) 
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 که در این روابط

pW : ؛باشدمي، کمد، کابینت و .... وار و اجزای متصل به آن شامل نمادیوار، پوشش دیوزن 

pF  وpvF :باشد.ورالعمل مياین دست 5-1براساس بخش  دیوارای وارد بر بار افقي و قائم لرزه هایمولفه  

W بار باد و : 
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kA  باشد. ميمقررات ملي  21براساس مبحث بار ناشي از انفجار 

 باید ترکیبات بار زیر در نظر گرفته شود:در برابر بار زلزله به سازه دیوار برای کنترل اتصالات 
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9.0)7

2.1)6
 

ارائه شده است.  همچنین برای کنترل اتصالات  1-1است که در جدول  دیوار ضریب اضافه مقاومت  opکه در آن 

 ضرب شود. 5/1باید بار باد در ضریب  دیوار برای بار باد،



  

 فصل دوم

 طراحی دیوارهامحاسبات 

 مقدمه  -1-2

شد ضیح داده  سلیح مش الیاف تو ساختمان با روش ت ضوابط طراحي دیوارهای داخلي و خارجي  صل  ه در این ف

رائه اسببت. همچنین جداول حداقل سببطح مقطع قابل اسببتفاده مش الیاف برای تسببلیح دیوارهای داخلي و خارجي ا

س ستفاده از این روش ت ضخامت مجاز دیوار برای ا شود که حداقل  ست. توجه  شدمي مترسانتي 10لیح شده ا و  با

 استفاده از روش طراحي فقط برای مواردی که در جداول ذکر نشده است مجاز است.

 طراحی دیوارها -2-2

بار  تأثیرحت ها، در جهت عمود بر صفحه طراحي شوند. دیوار تدیوارها باید برای بارهای اینرسي ایجاد شده در آن

فقي و اگاهي آن، تحت اثر برش و خمش خارج از صفحه عمودی یا یط تکیهمحوری ناشي از وزن آن و بسته به شرا

ها تعیین شود. شرایط گیرد. این دیوارها باید طبق ضوابط این فصل طراحي شده و میزان تسلیح آنیا هر دو قرار مي

صلي یا آزاد با توجه به جزییات و نحوه اجرای صورت مف صفحه باید به  رها در مها مرزی تحت نیروهای عمود بر 

 نظر گرفته شود.
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 طراحی دیوار تقویت شده با بتن مسلح شده با الیاف -1-2-2

شي در راستای در حالت تسلیح دیوار با ملات مسلح شده با مش الیاف در راستای قائم با توجه به افزایش ظرفیت خم

پست یا مهار دیوار در به اجرای والباشد و همچنین نیازی قائم نیازی به توزیع بار عمود بر صفحه در دو راستا نمي

مشي خها با بست یا نبشي نیست. در این حالت رفتار دیوار به صورت خمش یک جهته است. ظرفیت مجاورت ستون

ه زیر کارانه از رابطشود به صورت محافظهدیوار با فرض اینکه کشش توسط الیاف و فشار توسط بلوک تحمل مي

ندارد باید در این محاسبات مقاومت الیاف پس از انجام آزمون مقاومت قلیایي استا قابل محاسبه است. توجه شود در

ت مسلح شده محاسبات لحاظ شود. توجه شود که به علت رفت و برگشتي بودن بار باد و زلزله، تسلیح دیوار با ملا

صورت دو جهته  اید حتماً بهبا مش الیاف باید در دو سمت دیوار انجام شود. توجه شود که مش الیاف مورد استفاده ب

ف در ملات باشد. در این حالت مش راستای عمود باعث انتقال بار از طریق ملات به الیاف و عملکرد مناسب الیا

 شود.نازک مي

(2-1                                                                               )                                 wtfd tfM 20 

 که در آن : 

dM  مقاومت خمشي یک متر طول دیوار برحسبN.m/m 

 نسبت پوشش سطح دیوار با مش الیاف به کل سطح دیوار : 

tffف پس از نمونه مش الیا 6مترعرض مش الیاف برای :  متوسط مقاومت کششي منهای انحراف معیار، پنجاه میلي

   Nبر حسب ضوابط فصل سومروز قرارگیری در محلول قلیایي طبق  28

 
wtبر حسب   : ضخامت بلوکm  

  باشد.مي 9/0مقاومت است که برابر با  کاهش ضریب 

 

قائم  راستای در دیوار بر وارد خمشي تقاضای مقدار
uM شودمي تعیین زیر روابط از استفاده با: 

 

(2-2)                                                                          2125.0 hM uu  



 23/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

که در آن  
u اولمشبخص شبده در فصبل  بارهای ترکیببراسباس  بنایي، دیوار بر وارد صبفحه از خارج بارهای 

قاومت داخل باشد. همچنین اجرای بتن مسلح شده با مش الیاف بر مودهای خرابي مارتفاع آزاد دیوار مي  h است و

 گذارد. مي تأثیرصفحه دیوار 

 های مختلف ساختماندر ارتفاع شیشه الیافمش میزان درصد پوشش دیوار خارجی با جداول  -3-2

 دیوار خارجی -1-3-2

است.  در جداول درصد پوشش سطح دیوار خارجي برای بار باد و برای بار زلزله تحت شرایط مختلف تعیین شده

سطح پوشش  با توجه به جداول و شرایط ساختمان خود بایدخیزی زیاد و بسیار زیاد در مناطق با خطر لرزه طراح 

در مناطق با خطر باشد. هر کدام که بیشتر بود تعیین کننده طراحي دیوار ميو  برای بار باد و بار زلزله را تعیین کرده

 خیزی کم و متوسط در تمام حالات بار باد برای طراحي دیوار خارجي لحاظ شود.لرزه

 بار باد -1-1-3-2

های باد سرعت رایمتر ب 3این جداول برای هر نوع دیوار و برای ارتفاع آزاد از روی کف سازی تا زیر تیر تا حداکثر 

هیه شده ت 3و  2، 1های خطر پذیری اند. این جداول برای گروهمتر تهیه شدهسانتي 20و  15مختلف و دو ضخامت 

 است.
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 و کمتر کیلومتر بر ساعت 90سرعت باد  -1-1-1-3-2

 مترسانتی 15ضخامت دیوار  -الف

 (3ساختمان در گروه خطر پذیری ) و کمتر کیلومتر بر ساعت 90سرعت بار باد  درصد پوشش برای-1-2 جدول

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %50   %50   %50  0-10 

 %50   %50   %55  10-20 

 %50   %50   %60  20-30 

 %50   %50   %65  30-40 

 %50   %55   %65  40-50 

% 50   %55   %70  50-60 

 

 (2و1ساختمان در گروه خطر پذیری ) و کمتر کیلومتر بر ساعت 90سرعت بار باد درصد پوشش برای  -2-2جدول

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %50   %50   %55  0-10 

 %50   %55   %65  10-20 

 %50   %60   %70  20-30 

 %50   %60   %75  30-40 

 %55   %65   %80  40-50 

 %55   %65   %80  50-60 

 



 25/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 مترسانتی 20ضخامت دیوار  -ب

 (3)ساختمان در گروه خطر پذیری  و کمتر کیلومتر بر ساعت 90درصد پوشش برای سرعت بار باد -3-2جدول

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %50   %50   %50  0-10 

 %50   %50   %50  10-20 

 %50   %50   %50  20-30 

 %50   %50   %50  30-40 

 %50   %50   %50  40-50 

 %50   %50   %50  50-60 

 (2و1)ساختمان در گروه خطر پذیری  و کمتر کیلومتر بر ساعت 90درصد پوشش برای سرعت بار باد  -4-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %50   %50   %50  0-10 

 %50   %50   %50  10-20 

 %50   %50   %55  20-30 

 %50   %50   %55  30-40 

 %50   %50   %60  40-50 

 %50   %50   %60  50-60 

 

 

 
 
 
 



  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها/   26

 کیلومتر بر ساعت 100سرعت باد  -2-1-1-3-2

 مترسانتی 15ضخامت دیوار  -الف

 (3کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری  100درصد پوشش برای سرعت بار باد -5-2جدول 

دیوار از سطح زمین  ارتفاع  )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %50   %50  %60  0-10 

 %50   %55   %70  10-20 

 %50   %60   %75  20-30 

 %50   %60   %80  30-40 

 %55   %65   %80  40-50 

 %55   %70   %85  50-60 

 (2و1گروه خطر پذیری کیلومتر بر ساعت )ساختمان در  100درصد پوشش برای سرعت بار باد  -6-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %50   %55   %70  0-10 

 %55   %65   %80  10-20 

 %60   %70   %90  20-30 

 %60   %75   %90  30-40 

 %65   %80   %100  40-50 

 %70   %80   %100  50-60 

 

 

 

 



 27/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 مترسانتی 20ضخامت دیوار  -ب

 (3کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری  100درصد پوشش برای سرعت بار باد -7-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %50   %50   %50  0-10 

 %50   %50   %50  10-20 

 %50   %50   %55  20-30 

 %50   %50   %60  30-40 

 %50   %50   %60  40-50 

 %50   %55   %65  50-60 

 

 (2و1کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری 100درصد پوشش برای سرعت بار باد -8-2جدول 

از سطح زمین  ارتفاع دیوار  )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %50   %50   %55  0-10 

 %50   %50   %60  10-20 

 %50   %55   %65  20-30 

 %50   %55   %70  30-40 

 %50   %60   %75  40-50 

 %50   %60   %75  50-60 
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 کیلومتر بر ساعت 110سرعت باد  -3-1-1-3-2

 مترسانتی 15ضخامت دیوار -الف

 (3کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری  110درصد پوشش برای سرعت بار باد  -9-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %50   %55   %70  0-10 

 %55   %65   %80  10-20 

 %60   %70   %90  20-30 

 %65   %75   %95  30-40 

 %65   %80   %100  40-50 

 %70   %80   %100  50-60 

 

 (2و1کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری  110درصد پوشش برای سرعت بار باد  -10-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %60   %70   %85  0-10 

 %65   %80   %100  10-20 

 %70   %85  
N.P. 

20-30 

 %75   %90  
N.P. 

30-40 

 %80   %100  
N.P. 

40-50 

 %80   %100  
N.P. 

50-60 
N.P. :غیر مجاز 

 

 

 

 

 

 



 29/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 مترسانتی 20ضخامت دیوار  -ب

 (3ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری کیلومتر بر  110درصد پوشش برای سرعت بار باد -11-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %50   %50   %55  0-10 

 %50   %50   %60  10-20 

 %50   %55   %65  20-30 

 %50   %60   %70  30-40 

 %50   %60   %75  40-50 

 %50   %60   %75  50-60 

 

 (2و1کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری  110 درصد پوشش برای سرعت بار باد -12-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %50   %50   %65  0-10 

 %50   %60   %75  10-20 

 %55   %65   %80  20-30 

 %55   %70   %85  30-40 

 %60   %70   %90  40-50 

 %60   %75   %90  50-60 
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 کیلومتر بر ساعت 120سرعت باد  -4-1-1-3-2

 مترسانتی 15ضخامت دیوار -الف

 (3کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری  120درصد پوشش برای سرعت بار باد -13-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %60   %70   %85  0-10 

 %65   %80   %100  10-20 

 %70   %85   %100  20-30 

 %75   %90  
N.P. 

30-40 

 %80   %100  
N.P. 

40-50 

 %80   %100  
N.P. 

50-60 

N.P.غیر مجاز : 

 

 (2و1کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری  120درصد پوشش برای سرعت بار باد  -14-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %70   %80   %100  0-10 

 %80   %100  
N.P. 

10-20 

 %85   %100  
N.P. 

20-30 

 %90  
N.P. N.P. 

30-40 

 %100  
N.P. N.P. 

40-50 

 %100  
N.P. N.P. 

50-60 

N.P.غیر مجاز : 

 

 

 

 

 

 

 



 31/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 مترسانتی 20ضخامت دیوار  -ب

 (3کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری  120درصد پوشش برای سرعت بار باد -15-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %50   %50   %65  0-10 

 %50   %60   %75  10-20 

 %55   %65   %80  20-30 

 %55   %70   %85  30-40 

 %60   %70   %90  40-50 

 %60   %75   %90  50-60 

 

 (2و1کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری 120درصد پوشش برای سرعت بار باد -16-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %50   %60   %75  0-10 

 %60   %70   %90  10-20 

 %65   %75   %100  20-30 

 %70   %80   %100  30-40 

 %70   %85  
N.P. 

40-50 

 %75   %85  
N.P. 

50-60 

N.P. :غیر مجاز 
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 کیلومتر بر ساعت 130سرعت باد -5-1-1-3-2

 مترسانتی 15ضخامت دیوار -الف

 (3کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری  130پوشش برای سرعت بار باد  درصد-17-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %65   %80   %100  0-10 

 %75   %90  
N.P. 

10-20 

 %85   %100  
N.P. 

20-30 

 %90  
N.P. N.P. 

30-40 

 %90  
N.P. N.P. 

40-50 

 %100  
N.P. N.P. 

50-60 

N.P. :غیر مجاز 

 

 (2و1کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری  130درصد پوشش برای سرعت بار باد  -18-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %80   %100  
N.P. 

0-10 

 %90  
N.P. N.P. 

10-20 

 %100  
N.P. N.P. 

20-30 

N.P. N.P. N.P. 
30-40 

N.P. N.P. N.P. 
40-50 

N.P. N.P. N.P. 
50-60 

N.P. :غیر مجاز 

 

 

 

 

 



 33/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 مترسانتی 20ضخامت دیوار  -ب

 (3ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری کیلومتر بر  130درصد پوشش برای سرعت بار باد -19-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %50   %60   %75  0-10 

 %60   %70   %85  10-20 

 %60   %75   %100  20-30 

 %65   %80   %100  30-40 

 %70   %85   %100  40-50 

% 70   %85  
N.P. 

50-60 

N.P. :غیر مجاز 
 

 (2و1کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری  130 درصد پوشش برای سرعت بار باد -20-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

    1800 (N)1500 (N)1200(N) )متر(

 %60   %70   %90  0-10 

 %70   %80   %100  10-20 

 %75   %90  
N.P. 

20-30 

 %80   %100  
N.P. 

30-40 

 %85   %100  
N.P. 

40-50 

 %85   %100  
N.P. 

50-60 

N.P. :غیر مجاز 
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کیلومتر بر ساعت 140سرعت باد -6-1-1-3-2

مترسانتی 15ضخامت دیوار -الف

(3کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری  140درصد پوشش برای سرعت بار باد -21-2جدول 

ارتفاع دیوار از سطح زمین   )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

1800(N) )متر( (N)1500 (N)1200    

 %75   %90
N.P. 

0-10

 %90   %100
N.P. 

10-20

 %100
N.P. N.P. 

20-30

 %100
N.P. N.P. 

30-40

N.P. N.P. N.P. 
40-50

N.P. N.P. N.P. 
50-60

N.P.غیر مجاز :

(2و1کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری  140درصد پوشش برای سرعت بار باد  -22-2جدول 

)نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  ارتفاع دیوار از سطح زمین  

1800(N) )متر( (N)1500 (N)1200   

 %90
N.P. N.P. 

0-10

 %100
N.P. N.P. 

10-20

N.P. N.P. N.P. 
20-30

N.P. N.P. N.P. 
30-40

N.P. N.P. N.P. 
40-50

N.P. N.P. N.P. 
50-60

N.P.غیر مجاز :



35/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

مترسانتی 20ضخامت دیوار  -ب

(3پذیری کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر  140درصد پوشش برای سرعت بار باد -23-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  ارتفاع دیوار از سطح زمین 

1800(N))متر( (N)1500 (N)1200    

 %60  %70   %90 0-10

 %65  %80   %100 10-20

 %70  %85
N.P. 

20-30

 %75  %90
N.P. 

30-40

 %80  %100
N.P. 

40-50

 %85  %100
N.P. 

50-60

N.P.: غیر مجاز

(2و1کیلومتر بر ساعت )ساختمان در گروه خطر پذیری 140درصد پوشش برای سرعت بار باد -24-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  ارتفاع دیوار از سطح زمین  

1800(N) )متر( (N)1500 (N)1200    

 %70  %85
N.P. 

0-10

 %80  %100
N.P. 

10-20

 %85  %100
N.P. 

20-30

 %90
N.P. N.P. 

30-40

 %100
N.P. N.P. 

40-50

 %100
N.P. N.P. 

50-60

N.P.غیر مجاز :
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طراحی دیوار خارجی برای بار زلزله -2-1-3-2

رای مناطق با خطر متر ب 3این جداول برای هر نوع دیوار و برای ارتفاع آزاد از روی کف سازی تا زیر تیر تا حداکثر 

ی ساختمان های با اهمیت اند. این جداول براتهیه شده مترسانتي 20و  15زیاد و بسیار زیاد و دو ضخامت  خیزیلرزه

ار باد برای خیزی کم و متوسط در تمام حالات بمناطق با خطر لرزهدر  متوسط، زیاد و بسیار زیاد تهیه شده است.

 طراحي دیوار خارجي لحاظ شود.

 .متر و کمتر تهیه شده است 3های با ارتفاع دیوار آزاد بین کف تا زیر تیر این جداول برای ساختمان

 1000کمتر  ، بلوک سیمانی سبک یا هر دیوار دیگری با دانسیتهAACدیوارهای بلوک  -1-2-1-3-2

 کیلوگرم بر متر مکعب

برای ساختمان با اهمیت متوسط یمترسانتی 15دیوار  –الف 

طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -25-2جدول 

)نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

 %50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

 %50  %50  %50  طبقات سوم و چهارم 

طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -26-2جدول 

)نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

 %50  %50  %50 طبقات اول و دوم

 %50  %50  %50 طبقات سوم و چهارم

 %50  %50  %50 طبقات پنجم و ششم

 %50  %50  %55 طبقات هفتم و هشتم



 37/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -27-2جدول 

 طبقه )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

 %50   %50   %50  3 تا 1طبقات  

 %50   %50   %50  6 تا 4طبقات  

 %50   %50   %55  9 تا 7طبقات  

 %50   %50   %65  12تا  10 طبقات 

 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -28-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

 %50   %50   %50  4 تا 1طبقات  

 %50   %50   %50  8 تا 5طبقات  

 %50   %50   %55  12تا  9طبقات  

 %50   %50   %65  16تا  13طبقات  

 

 طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -29-2جدول 

 طبقه )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

 %50   %50   %50  4 تا 1طبقات  

 %50   %50   %50  8 تا 5طبقات  

 %50   %50   %50  12تا  9طبقات  

 %50   %50   %55  16تا  13طبقات  

 %50  % 50   %65  20تا  17طبقات  
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ی برای ساختمان با اهمیت زیاد و بسیار زیادمترسانتی 15دیوار  –ب 

طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -30-2جدول 

)نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

 %50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

 %65  %80  %100  طبقات سوم و چهارم 

طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -31-2جدول 

)نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

 %50  %50  %50 طبقات اول و دوم

 %50  %50  %65 طبقات سوم و چهارم

 %55  %65  %80 طبقات پنجم و ششم

% 65  %80  %100 طبقات هفتم و هشتم

طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -32-2جدول 

)نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

 %50  %50  %50 3 تا 1طبقات 

 %50  %50  %65 6 تا 4طبقات 

 %55  %65  %85 9 تا 7طبقات 

 %70  %80  %100 12تا  10طبقات 

طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -33-2جدول 

)نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

 %50  %50  %50 4 تا 1طبقات 

 %50  %50  %60 8 تا 5طبقات 

 %55  %70  %80 12تا  9طبقات 

 %70  %85  %100 16تا  13طبقات 



39/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

طبقه 20تا  17درصد پوشش برای ساختمان -34-2جدول 

)نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

 %50  %50  %50 4 تا 1طبقات 

 %50  %50  %60 8 تا 5طبقات 

 %50  %60  %75 12تا  9طبقات 

 %60  %70  %90 16تا  13طبقات 

 %70  %85  %100 20تا  17طبقات 

برای ساختمان با اهمیت متوسط یمترسانتی 20دیوار  -ج

طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -35-2جدول 

)نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

 %50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

 %50  %50  %60  طبقات سوم و چهارم 

طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -36-2جدول 

)نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

 %50  %50  %50 طبقات اول و دوم

 %50  %50  %50 طبقات سوم و چهارم

 %50  %50  %50 طبقات پنجم و ششم

 %50  %50  %65 طبقات هفتم و هشتم



  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها/   40

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -37-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي  5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

 %50   %50   %50  3تا1طبقات  

 %50   %50   %50  6تا4طبقات  

 %50   %50   %55  9تا7طبقات  

 %50   %50   %65  12تا  10طبقات  

 

 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -38-2جدول 

 طبقه نیوتن() عرض مش الیاف  مترسانتي  5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

 %50   %50   %50  4تا1طبقات  

 %50   %50   %50  8تا5طبقات  

 %50   %50   %55  12تا  9طبقات  

 %50   %55   %65  16تا  13 طبقات 

 

 طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -39-2جدول 

 طبقه )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي  5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

 %50   %50   %50  4تا1طبقات  

 %50   %50   %50  8تا5طبقات  

 %50   %50   %50  12تا  9طبقات  

 %50   %50   %55  16تا  13طبقات  

 %50   %55   %65  20تا  17طبقات  

 

 

 

 

 



 41/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 ی برای ساختمان با اهمیت زیاد و بسیار زیادمترسانتی 20دیوار  -د

 طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -40-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي  5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

 %50   %50   %50  طبقات اول و دوم 

 %60   %70   %85  طبقات سوم و چهارم 

 

 طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -41-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

 %50   %50   %50  طبقات اول و دوم 

 %50   %50   %60  طبقات سوم و چهارم 

 %55   %60   %70  ششم طبقات پنجم و 

 %60   %70   %90  طبقات هفتم و هشتم 

 

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -42-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

 %50   %50   %50  3تا1طبقات  

 %50   %50   %60  6 تا 4 طبقات 

 %50   %60   %75  9 تا 7طبقات  

 %60   %75   %90  12تا  10طبقات  

 

 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -43-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

 %50   %50   %50  4تا1طبقات  

 %50   %50   %60  8تا5طبقات  

 %50   %60   %75  12تا  9طبقات  

 %60   %75   %90  16تا  13طبقات  



  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها/   42

 طبقه 20تا  17درصد پوشش برای ساختمان -44-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

 %50   %50   %55  4تا1طبقات  

 %50   %50   %60  8تا5طبقات  

 %50   %55   %65  12تا  9طبقات  

 %55   %65   %80  16تا  13طبقات  

 %60   %75   %90  20تا  17طبقات  

 

 دیوارهای سفالی -2-2-1-3-2

 ی برای ساختمان با اهمیت متوسطمترسانتی 15دیوار  –الف 

 

 طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -45-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

 %50   %50  % 50  طبقات اول و دوم 

 %60   %70   %85  طبقات سوم و چهارم 

 

 طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -46-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

%50  %50  %55  طبقات سوم و چهارم 

%50  %60  %75  طبقات پنجم و ششم 

%60  %70  %90  طبقات هفتم و هشتم 

 



 43/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -47-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  3تا1طبقات  

%50  %50  %60  6تا4طبقات  

%50  %60  %75  9تا7طبقات  

%60  %75  %90  12تا  10طبقات  

 

 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -48-2جدول 

 طبقه )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  4تا1طبقات  

%50  %50  %60  8تا5طبقات  

%50  %60  %75  12تا  9طبقات  

%60  %75  %90  16تا  13طبقات  

 

 طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -49-2جدول 

 طبقه )نیوتن(عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %55  4تا1طبقات  

%50  %50  %60  8تا5طبقات  

%50  %55  %65  12تا  9طبقات  

%55  %65  %80  16تا  13طبقات  

%60  %75  %90  20تا  17طبقات  

 

 

 

 

 

 

 



  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها/   44

 ی برای ساختمان با اهمیت زیاد و بسیار زیادمترسانتی 15دیوار  –ب 

 طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -50-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

%80  %100  %100  چهارمطبقات سوم و  

 

 طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -51-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

%55  %65  %80  طبقات سوم و چهارم 

%70  %85  
N.P. 

 طبقات پنجم و ششم

%85  %100  
N.P. 

 هشتمطبقات هفتم و 

N.P. :غیر مجاز 

 

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -52-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %60  3تا1طبقات  

%55  %65  %80  6تا4طبقات  

%70  %85  
N.P. 

 9تا7طبقات 

%85  
N.P. N.P. 

 12تا  10طبقات 

N.P. :غیر مجاز 

 



45/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

طبقه 16تا  13درصد پوشش برای ساختمان -53-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50 %50 %60 4تا1طبقات 

%55 %65 %85 8تا5طبقات 

%70 %85
N.P. 

12تا  9طبقات 

%85
N.P. N.P. 

16تا  13طبقات 

N.P. :غیر مجاز

طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -54-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%50 %50 %55 4تا1طبقات 

%50 %60 %75 8تا5طبقات 

%60 %75 %90 12تا  9طبقات 

%75 %90
N.P. 

16تا  13طبقات 

%85
N.P. N.P. 

20تا  17طبقات 

N.P. غیر مجاز :

ی برای ساختمان با اهمیت متوسطمترسانتی 20دیوار  -ج

طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -55-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي  5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

%50  %60  %75  طبقات سوم و چهارم 



 راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها/   46

طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -56-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%50 %50 %50 طبقات اول و دوم

%50 %50 %50 طبقات سوم و چهارم

%50 %50 %65 طبقات پنجم و ششم

%55 %65 %80 هفتم و هشتمطبقات 

طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -57-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%50 %50 %50 3تا1طبقات 

%50 %50 %50 6تا4طبقات 

%50 %55 %65 9تا7طبقات 

%55 %65 %80 12تا  10طبقات 

طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -58-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%50 %50 %50 4تا1طبقات 

%50 %50 %50 8تا5طبقات 

%50 %55 %65 12تا  9طبقات 

%55 %65 %80 16تا  13طبقات 



 47/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -59-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  4تا1طبقات  

%50  %50  %50  8تا5طبقات  

%50  %50  %60  12تا  9طبقات  

%50  %55  %70  16تا  13طبقات  

%55  %65  %80  20تا  17طبقات  

 

 ساختمان با اهمیت زیاد و بسیار زیادی برای مترسانتی 20دیوار  -د

 

 طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -60-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

%70  %85  %100  طبقات سوم و چهارم 

 

 طبقه 8تا  5 درصد پوشش برای ساختمان -61-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

%50  %55  %70  طبقات سوم و چهارم 

%60  %75  %90  طبقات پنجم و ششم 

%75  %90  
N.P. 

 طبقات هفتم و هشتم

N.P. :غیر مجاز 

 



  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها/   48

 طبقه 12تا  9 برای ساختماندرصد پوشش  -62-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  3تا1طبقات  

%50  %60  %75  6تا4طبقات  

%60  %75  %90  9تا7طبقات  

%75  %90  
N.P. 

 12تا  10طبقات 

N.P. :غیر مجاز 

 

 طبقه 16تا  13 ساختماندرصد پوشش برای  -63-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  4تا1طبقات  

%50  %60  %75  8تا5طبقات  

%65  %75  %90  12تا  9طبقات  

%75  %90  
N.P. 

 16تا  13طبقات 

N.P. :غیر مجاز 

 

 طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -64-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  4تا1طبقات  

%50  %50  %65  8 تا 5طبقات  

%55  %65  %80  12تا  9طبقات  

%65  %80  %100  16تا  13طبقات  

%75  %90  
N.P. 

 20تا  17طبقات 

N.P. :غیر مجاز 

 

 



 49/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 

 کیلوگرم بر متر مکعب 1000بیش از  یتهدیوارهای آجری یا هر دیوار دیگر با دانس -3-2-1-3-2

 ی برای ساختمان با اهمیت متوسطمترسانتی 15دیوار  –الف 

 

 طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -65-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

%55  %65  %80  طبقات سوم و چهارم 

 

 طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -66-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

%50  %50  %55  طبقات سوم و چهارم 

%50  %55  %70  طبقات پنجم و ششم 

%60  %70  %85  طبقات هفتم و هشتم 

 

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -67-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  3 تا1طبقات  

%50  %50  %55  6 تا 4 طبقات 

%50  %60  %75  9 تا 7 طبقات 

%60  %70  %90  12تا  10طبقات  

 



  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها/   50

 طبقه 16تا  13درصد پوشش برای ساختمان -68-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  4تا1طبقات  

%50  %50  %55  8 تا 5طبقات  

%50  %60  %75  12تا  9طبقات  

%60  %70  %90  16تا  13طبقات  

 

 طبقه 20تا  17درصد پوشش برای ساختمان -69-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50   4 تا1طبقات  

%50  %50  %50  8 تا 5طبقات  

%50  %50  %65  12تا  9طبقات  

%50  %60  %75  16تا  13طبقات  

%60  %70  %90  20تا  17طبقات  

 

 

 ی برای ساختمان با اهمیت زیاد و بسیار زیادمترسانتی 15دیوار  –ب 

 

 طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -70-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

%80  %90  %100  طبقات سوم و چهارم 

 



 51/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -71-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

%50  %60  %75  طبقات سوم و چهارم 

%65  %80  %100  طبقات پنجم و ششم 

%80  %100  
N.P. 

 طبقات هفتم و هشتم

N.P. :غیر مجاز 

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -72-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %55  3تا1طبقات  

%50  %60  %80  6تا4طبقات  

%70  %80  %100  9تا7طبقات  

%85  %100  
N.P. 

 12تا  10طبقات 

N.P. :غیر مجاز 

 

 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -73-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %55  4تا1طبقات  

%50  %65  %80  8تا5طبقات  

%70  %80  %100  12تا  9طبقات  

%85  %100  
N.P. 

 16تا  13 طبقات

N.P. :غیر مجاز 

 



  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها/   52

 طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -74-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  4تا1طبقات  

%50  %55  %70  8 تا 5طبقات  

%60  %70  %90  12تا  9طبقات  

%70  %85  
N.P. 

 16تا  13طبقات 

%85  %100  
N.P. 

 20تا  17طبقات 

N.P. :غیر مجاز 

 

 ی برای ساختمان با اهمیت متوسطمترسانتی 20دیوار  -ج

 

 طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -75-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  دومطبقات اول و  

%50  %60  %75  طبقات سوم و چهارم 

 

 طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -76-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

%50  %50  %50  طبقات سوم و چهارم 

%50  %50  %65  طبقات پنجم و ششم 

%50  %65  %80  طبقات هفتم و هشتم 

 



 53/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -77-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  3تا1طبقات  

%50  %50  %55  6تا4طبقات  

%50  %55  %65  9تا7طبقات  

%55  %65  %80  12تا  10طبقات  

 

 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -78-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  4 تا 1طبقات  

%50  %50  %55  8 تا 5طبقات  

%50  %55  %65  12تا  9طبقات  

%55  %65  %80  16تا  13طبقات  

 

 طبقه 20تا  17درصد پوشش برای ساختمان -79-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  4 تا 1طبقات  

%50  %50  %50  8 تا 5طبقات  

%50  %50  %55  12تا  9طبقات  

%50  %55  %65  16تا  13طبقات  

%55  %65  %80  20تا  17طبقات  

 

 

 

 

 

 

 



  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها/   54

 ی برای ساختمان با اهمیت زیاد و بسیار زیادمترسانتی 20دیوار  -د

 طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -80-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

%70  %85  %100  طبقات سوم و چهارم 

 

 طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -81-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  طبقات اول و دوم 

%50  %55  %70  طبقات سوم و چهارم 

%60  %70  %90  طبقات پنجم و ششم 

%70  %90  
N.P. 

 طبقات هفتم و هشتم

N.P. :غیر مجاز 

 

 طبقه 12تا  9درصد پوشش برای ساختمان -82-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%50  %50  %50  3 تا 1طبقات  

%50  %60  %70  6 تا 4طبقات  

%60  %75  %90  9 تا 7طبقات  

%75  %90  
N.P. 

 12تا  10طبقات 

N.P. : مجازغیر 

 



55/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -83-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%50 %50 %50 4 تا 1طبقات 

%50 %60 %70 8 تا 5طبقات 

%60 %75 %90 12تا  9طبقات 

%75 %90
N.P. 

16تا  13طبقات 

N.P. : مجازغیر

طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -84-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%50 %50 %50 4 تا 1طبقات 

%50 %50 %65 8 تا 5طبقات 

%55 %65 %80 12تا  9طبقات 

%65 %75 %100 16تا  13طبقات 

%75 %90
N.P. 

20تا  17طبقات 

N.P. :غیر مجاز
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طراحی دیوار داخلی-2-3-2

 ه شده است.متر و کمتر تهی 5/3این جداول برای ساختمان های با ارتفاع دیوار آزاد بین کف تا زیر سقف 

ف مصالح، مناطق ی برای انواع مختلمترسانتي 10جداول تهیه شده برای دیوار داخلي بر اساس ضخامت دیوار 

 15 های مختلف ساختمان بوده است. برای دیوارهای داخليمختلف کشور و درجه اهمیت خیزیلرزه

برای طراحي این  توان در جهت اطمینان از جداول ارائه شده برای بار زلزله دیوارهای خارجيی ميمترسانتي

 دیواره استفاده نمود.

 1000، بلوک سیمانی سبک یا هر دیوار دیگری با دانسیته کمتر AACدیوارهای بلوک  -1-2-3-2

 کیلوگرم بر متر مکعب

کم و متوسط( خیزیلرزه) خطر ی برای ساختمان با اهمیت متوسطمترسانتی 10دیوار  –الف 

طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -85-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %30 %30  طبقات اول و دوم 

%35 %40 %50  طبقات سوم و چهارم 

طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -86-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %30 %30 طبقات اول و دوم

%30 %30 %35 طبقات سوم و چهارم

%30 %35 %45 طبقات پنجم و ششم

%35 %40 %50 طبقات هفتم و هشتم



 57/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -87-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %30  3 تا 1 طبقات 

%30  %30  %35  6 تا 4طبقات  

%30  %35  %45  9 تا 7 طبقات 

%35  %45  %55  12تا  10طبقات  

 

 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -88-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %30  4 تا 1طبقات  

%30  %30  %35  8 تا 5طبقات  

%30  %35  %45  12تا  9طبقات  

%35  %45  %55  16تا  13طبقات  

 

 طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -89-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %30  4تا1طبقات  

%30  %30  %30  8تا5طبقات  

%30  %30  %40  12تا  9طبقات  

%30  %40  %45  16تا  13طبقات  

%35  %45  %55  20تا  17طبقات  
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کم و متوسط( خیزیلرزه) خطر  ی برای ساختمان با اهمیت زیاد و بسیار زیادمترسانتی 10دیوار  –ب 

طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -90-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %30 %30  طبقات اول و دوم 

%45 %55 %70  طبقات سوم و چهارم 

طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -91-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %30 %30 دومطبقات اول و 

%30 %40 %45 طبقات سوم و چهارم

%40 %50 %60 طبقات پنجم و ششم

%50 %60 %75 طبقات هفتم و هشتم

طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -92-2جدول 

)نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %30 %35 3 تا1طبقات 

%30 %40 %50 6 تا 4طبقات 

%40 %50 %60 9 تا 7طبقات 

%50 %60 %75 12تا  10طبقات 



 59/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -93-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %35  4 تا 1طبقات  

%30  %40  %50  8 تا 5طبقات  

%40  %50  %60  12تا  9طبقات  

%50  %60  %75  16تا  13طبقات  

 

 طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -94-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %30  4 تا 1طبقات  

%30  %35  %45  8 تا 5طبقات  

%35  %45  %55  12تا  9 طبقات 

%45  %50  %65  16تا  13طبقات  

%50  %60  %75  20تا  17طبقات  

 

 

 

 خیزی زیاد و خیلی زیاد()خطر لرزه متری برای ساختمان با اهمیت متوسطسانتی 10دیوار  -ج

 

 طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -95-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي  5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %30  طبقات اول و دوم 

%45  %55  %70  طبقات سوم و چهارم 
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 طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -96-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %30  طبقات اول و دوم 

%30  %40  %45  طبقات سوم و چهارم 

%40  %50  %60  طبقات پنجم و ششم 

%50  %60  %75  طبقات هفتم و هشتم 

 

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -97-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %35  3 تا 1طبقات  

%30  %40  %50  6 تا 4طبقات  

%40  %50  %60  9 تا 7طبقات  

%50  %60  %75  12تا  10طبقات  

 

 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -98-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %35  4 تا 1طبقات  

%30  %40  %50  8 تا 5طبقات  

%40  %50  %60  12تا  9طبقات  

%50  %60  %75  16تا  13طبقات  

 



 61/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 طبقه 20تا  17درصد پوشش برای ساختمان -99-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %30  4 تا 1طبقات  

%30  %35  %45  8 تا 5طبقات  

%35  %45  %55  12تا  9طبقات  

%45  %50  %65  16تا  13طبقات  

%50  %60  %75  20تا  17طبقات  

 

 زیاد و خیلی زیاد( خیزیلرزه)خطر  ی برای ساختمان با اهمیت زیاد و بسیار زیادمترسانتی 10دیوار  -د

 طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -100-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %40  طبقات اول و دوم 

%65  %80  %100  طبقات سوم و چهارم 

 

 طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -101-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %30  طبقات اول و دوم 

%45  %50  %65  سوم و چهارمطبقات  

%55  %70  %85  طبقات پنجم و ششم 

%70  %85  %100  طبقات هفتم و هشتم 
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طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -102-2جدول 

متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %40 %45 3 تا 1طبقات 

%45 %55 %65 6 تا 4طبقات 

%55 %70 %90 9 تا 7طبقات 

%70 %85 %100 12تا  10طبقات 

طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -103-2جدول 

متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %40 %45 4 تا 1طبقات 

%45 %55 %65 8 تا 5طبقات 

%55 %70 %85 12تا  9طبقات 

%70 %85 %100 16تا  13طبقات 

طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -104-2جدول 

متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %35 %45 4 تا 1طبقات 

%40 %45 %60 8 تا 5طبقات 

%50 %60 %75 12تا  9طبقات 

%60 %70 %90 16تا  13طبقات 

%70 %85 %100 20تا  17طبقات 



 63/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 دیوارهای سفالی -2-2-3-2

 

 کم و متوسط( خیزیلرزه)خطر  ی برای ساختمان با اهمیت متوسطمترسانتی 10دیوار –الف 

 طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -105-2جدول 

 طبقه )نیوتن( عرض مش الیاف  مترسانتي  5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %30  طبقات اول و دوم 

%50  %60  %70  طبقات سوم و چهارم 
 

 طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -106-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %30  طبقات اول و دوم 

%35  %40  %50  طبقات سوم و چهارم 

%40  %50  %65  طبقات پنجم و ششم 

%50  %60  %80  طبقات هفتم و هشتم 

 

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -107-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %35  3 تا 1طبقات  

%35  %40  %50  6 تا 4 طبقات 

%40  %50  %65  9 تا 7طبقات  

%50  %60  %80  12تا  10طبقات  
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طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -108-2جدول 

متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %30 %35 4تا1طبقات 

%35 %40 %50 8تا5طبقات 

%45 %50 %65 12تا  9طبقات 

%50 %60 %80 16تا  13طبقات 

طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -109-2جدول 

متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %30 %35 4 تا 1طبقات 

%30 %35 %45 8 تا 5طبقات 

%40 %45 %55 12تا  9طبقات 

%45 %55 %65 16تا  13طبقات 

%50 %60 %80 20تا  17طبقات 

کم و متوسط( خیزیلرزه)خطر  ی برای ساختمان با اهمیت زیاد و بسیار زیادمترسانتی 10دیوار  –ب 

طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -110-2جدول 

متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30  %30  %40  طبقات اول و دوم 

%65  %08  %100  طبقات سوم و چهارم 



 65/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -111-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %30  طبقات اول و دوم 

%45  %55  %65  سوم و چهارمطبقات  

%60  %70  %85  طبقات پنجم و ششم 

%70  %85  %100  طبقات هفتم و هشتم 

 

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -112-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %40  %50  3تا1طبقات  

%45  %55  %70  6تا4طبقات  

%60  %70  %90  9تا7طبقات  

%70  %85  %100  12تا  10طبقات  

 

 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -113-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %40  %50  4 تا 1طبقات  

%45  %55  %70  8 تا 5طبقات  

%60  %70  %90  12تا  9طبقات  

%70  %85  %100  16تا  13طبقات  

 

 

 

 

 



 راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها/   66

طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -114-2جدول 

متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %35 %45 4 تا 1طبقات 

%40 %50 %60 8 تا 5طبقات 

%50 %60 %75 12تا  9طبقات 

%60 %75 %90 16تا  13طبقات 

%70 %85 %100 20تا  17طبقات 

زیاد و خیلی زیاد( خیزیلرزه)خطر  ی برای ساختمان با اهمیت متوسطمترسانتی 10دیوار  -ج

طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -115-2جدول 

طبقهمتر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500(N)1200   

طبقات اول و دوم%30%30%40

طبقات سوم و چهارم%65%80%100

طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -116-2جدول 

متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %30 %30 طبقات اول و دوم

%45 %55 %65 طبقات سوم و چهارم

%60 %70 %85 طبقات پنجم و ششم

%70 %85 %100 طبقات هفتم و هشتم



 67/  راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها 

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -117-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %40  %50  3 تا 1طبقات  

%45  %55  %70  6 تا 4طبقات  

%60  %70  %90  9 تا 7طبقات  

%70  %85  %100  12تا  10طبقات  

 

 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -118-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %40  %50  4 تا 1طبقات  

%45  %55  %70   8 تا 5طبقات  

%60  %70  %90  12تا  9طبقات  

%70  %85  %100  16تا  13طبقات  

 

 طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -119-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %35  %45  4 تا 1طبقات  

%40  %50  %60  8 تا 5طبقات  

%50  %60  %75  12تا  9طبقات  

%60  %75  %90  16تا  13طبقات  

%70  %85  %100  20تا  17طبقات  
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 زیاد و خیلی زیاد( خیزیلرزه)خطر  ی برای ساختمان با اهمیت زیاد و بسیار زیادمترسانتی10دیوار  -د

 طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -120-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%40  %50  %60  طبقات اول و دوم 

%100  
N.P. N.P. 

 طبقات سوم و چهارم

N.P. :غیر مجاز 

 

 طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -121-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %35  %40  طبقات اول و دوم 

%60  %75  %100  سوم و چهارمطبقات  

%80  %100  
N.P. 

 طبقات پنجم و ششم

%100  
N.P. N.P. 

 طبقات هفتم و هشتم

N.P. :غیر مجاز 

 

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -122-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%45  %55  %70  3 تا 1طبقات  

%65  %75  %100  6 تا 4طبقات  

%80  %100  
N.P. 

 9 تا 7طبقات 

%100  
N.P. N.P. 

 12تا  10طبقات 

N.P. :غیر مجاز 
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 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -123-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%45  %60  %70  4 تا 1طبقات  

%65  %80  %100  8 تا 5طبقات  

%85  %100  
N.P. 

 12تا  9طبقات 

%100  
N.P. N.P. 

 16تا  13طبقات 

N.P. :غیر مجاز 

 

 طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -124-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%45  %50  %65  4 تا 1طبقات  

%60  %70  %85  8 تا 5طبقات  

%70  %90  
N.P. 

 12تا  9طبقات 

%90  %100  
N.P. 

 16تا  13طبقات 

%100  
N.P. N.P. 

 20تا  17طبقات 

N.P. :غیر مجاز 

 

 

 کیلوگرم بر متر مکعب 1000بیش از  یتهدیوارهای آجری یا هر دیوار دیگر با دانس -3-2-3-2

 کم و متوسط( خیزیلرزه)خطر  اهمیت متوسط ی برای ساختمان بامترسانتی 10دیوار  –الف 

 طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -125-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %30  طبقات اول و دوم 

%45  %55  %70  طبقات سوم و چهارم 
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 طبقه 8تا  5ساختمان درصد پوشش برای  -126-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %30  طبقات اول و دوم 

%30  %40  %45  طبقات سوم و چهارم 

%40  %50  %60  طبقات پنجم و ششم 

%50  %60  %75  طبقات هفتم و هشتم 
 

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -127-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %35  3تا1طبقات  

%30  %40  %45  6تا4طبقات  

%40  %50  %60  9تا7طبقات  

%50  %60  %75  12تا  10طبقات  

 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -128-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %35  4تا1طبقات  

%30  %40  %50  8تا5طبقات  

%40  %50  %60  12تا  9طبقات  

%50  %60  %75  16تا  13طبقات  

 طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -129-2جدول 

 طبقه )نیوتن(متر عرض مش الیاف سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %30  %30  4 تا 1طبقات  

%30  %35  %45  8 تا 5طبقات  

%35  %40  %55  12تا  9طبقات  

%40  %50  %65  16تا  13طبقات  

%50  %60  %75  20تا  17طبقات  
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کم و متوسط( خیزیلرزه) خطر  ی برای ساختمان با اهمیت زیاد و بسیار زیادمترسانتی 10دیوار  –ب 

طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -130-2جدول 

متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %30 %40  طبقات اول و دوم 

%65 %80 %100  طبقات سوم و چهارم 

طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -131-2جدول 

متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %30 %30 طبقات اول و دوم

%45 %50 %65 طبقات سوم و چهارم

%55 %65 %85 طبقات پنجم و ششم

%70 %80 %100 طبقات هفتم و هشتم

طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -132-2جدول 

متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %35 %45 3تا1طبقات 

%45 %55 %65 6تا4طبقات 

%60 %70 %85 9تا7طبقات 

%70 %85 %100 12تا  10طبقات 

طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -133-2جدول 

عرض مش الیاف )نیوتن(متر سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %40 %50 4 تا 1طبقات 

%45 %55 %65 8 تا 5طبقات 

%60 %70 %85 12تا  9طبقات 

%70 %85 %100 16تا  13طبقات 



 راهنمای طراحی و اجرای ملات مسلح شده با مش الیاف شیشه برای مهار دیوارها/   72

طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -134-2جدول 

)نیوتن(متر عرض مش الیاف سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %35 %45 4 تا 1طبقات 

%40 %45 %60 8 تا 5طبقات 

%50 %60 %75 12تا  9طبقات 

%60 %70 %90 16تا  13طبقات 

%70 %85 %100 20تا  17طبقات 

زیاد و خیلی زیاد( خیزیلرزه) خطر  ی برای ساختمان با اهمیت متوسطمترسانتی 10دیوار  -ج

طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -135-2جدول 

متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %30 %40  طبقات اول و دوم 

%65 %80 %100  طبقات سوم و چهارم 

طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -136-2جدول 

متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي  طبقه

(N)1800 (N)1500 (N)1200   

%30 %30 %30 طبقات اول و دوم

%45 %50 %65 طبقات سوم و چهارم

%55 %65 %85 طبقات پنجم و ششم

%70 %80 %100 طبقات هفتم و هشتم
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 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -137-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %35  %45  3 تا 1طبقات  

%45  %55  %65  6 تا 4طبقات  

%60  %70  %85  9 تا 7طبقات  

%70  %85  %100  12تا  10طبقات  

 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -138-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %40  %50  4 تا 1طبقات  

%45  %55  %65  8 تا 5طبقات  

%60  %70  %85  12تا  9طبقات  

%70  %85  %100  16تا  13طبقات  

 طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -139-2جدول 

 طبقه الیاف )نیوتن(متر عرض مش سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %35  %45  4 تا 1طبقات  

%40  %45  %60  8 تا 5طبقات  

%50  %60  %75  12تا  9طبقات  

%60  %70  %90  16تا  13طبقات  

%70  %85  %100  20تا  17طبقات  

 

  زیاد و خیلی زیاد( خیزیلرزه) خطر  ی برای ساختمان با اهمیت زیاد و بسیار زیادمترسانتی 10دیوار  -د

 طبقه 4درصد پوشش برای ساختمان تا  -140-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%35  %45  %60  طبقات اول و دوم 

%90  
N.P. N.P. 

 طبقات سوم و چهارم
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 طبقه 8تا  5درصد پوشش برای ساختمان  -141-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%30  %35  %40  طبقات اول و دوم 

%60  %75  %90  طبقات سوم و چهارم 

%80  %100  
N.P. 

 طبقات پنجم و ششم

%100  
N.P. N.P. 

 طبقات هفتم و هشتم

 طبقه 12تا  9 درصد پوشش برای ساختمان -142-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%45  %55  %65  3 تا 1طبقات  

%60  %75  %100  6 تا 4طبقات  

%80  %100  
N.P. 

 9 تا 7طبقات 

%100  
N.P. N.P. 

 12تا  10طبقات 

 طبقه 16تا  13 درصد پوشش برای ساختمان -143-2جدول 

 طبقه متر عرض مش الیاف )نیوتن(سانتي 5کششي مقاومت 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%45  %55  %65  4 تا 1طبقات  

%60  %75  %100  8 تا 5طبقات  

%80  %100  
N.P. 

 12تا  9طبقات 

%100  
N.P. N.P. 

 16تا  13طبقات 

 طبقه 20تا  17 درصد پوشش برای ساختمان -144-2جدول 

 طبقه )نیوتن( مش الیافعرض  مترسانتي 5مقاومت کششي 

(N)1800 (N)1500 (N)1200    

%40  %50  %65  4 تا 1طبقات  

%55  %65  %85  8 تا 5طبقات  

%70  %85  %100  12تا  9طبقات  

%85  %100  
N.P. 

 16تا  13طبقات 

%100  
N.P. N.P. 

 20تا  17طبقات 
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 های موجوددیوارهای مجاور ساختمان -3-3-2

گیرد تا نمي تسلیح با شرایط زیر برای دیوارهای مجاور ساختمان موجود که تحت اثر بار باد قراراین روش 

 طبقه با شرایط زیر مجاز است. 6ساختمان 

 .باشدمي مترسانتي 15حداقل ضخامت مجاز دیوار -1

 ها قرار گرفته باشد.جرای این روش فقط در صورتي مجاز است که دیوار بین ستونا -2

 .باشدميمتر  6تفاده از این روش حداکثر فاصله مجاز ستون ها برای اس -3

 .باشدميمتر  3داکثر ارتفاع آزاد دیوار بین کف سازی و زیر تیر ح -4

عرض  مترسانتي 5نیوتن بر  1500وش دیوار باید با یک لایه مش الیاف با مقاومت حداقل ردر این -

بشي یا ناوداني در پوشانده شود. دیوار باید با ن مترسانتي 10 پوشانيالیاف به صورت تمام پوشش، با هم

 .(1-2)شکل  ها مهار شودزیر سقف، کف و مجاور ستون

ای در فواصل یک متری در طول و ارتفاع مهار شود. الیاف مش الیاف باید با استفاده الیاف ستاره -

ود و باید در کار گذاشته ش به عمق دیوارباید در هنگام دیوار چیني در داخل ملات یا چسب  و  ایستاره

 قرار داده شود.( 2-2)ی بر روی الیاف مانند شکل مترسانتي 30یک دایره به شعاع 

 .باشدميمتر میلي 15اني بر روی الیاف حداقل ضخامت پوشش گچي یا سیم -
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  فصل سوم

 جزییات اجرای دیوارها
 

 

 مقدمه-1-3

ها و دیوارهای پناهنحوه مسلح کردن دیوارهای خارجي، دیوارهای داخلي، جاندر این فصل ضوابط و جزییات اجرایي 

ور برای مشرف به ساختمان مجاور ارائه شده است. که جزییات ارائه شده برای دیوارهای مشرف به ساختمان مجا

 باشدميمتر و کمتر  6های ه ستونمتر و کمتر و فاصله دهان 3، حداکثر ارتفاع آزاد دیوار پنج طبقه و کمترهای ساختمان

های دیگر برای و در صورتیکه هر یک از این سه شرط برقرار نباشد استفاده از این روش مجاز نیست و باید از روش

 تسلیح دیوار استفاده نمود.

 کردن دیوار با شبکه الیافمسلح -2-3

ستفاده از ای دیوارها، با روش مهار لرزه در ستای قائم ميا باشد. بنابراین شبکه الیاف خمش دیوار، یک طرفه و در را

های دیوار و کنار بازشوها باید بر ندارد. توجه شود که در این حالت در لبهقائم و افقي ) تیرک( دیوار نیازی به وادار 

شبکه ستفاده نمود. در این روش نوارهای  شبکه الیاف ا شه بر روی دیوار  ایروی دیوار از  شی شده از الیاف  ساخته 

شود. بعد از انجام لایه اول کاری بر روی آن به صورت پاششي با دست یا با دستگاه اجرا ميقرار داده شده و نازک

صفحه دیوار  شي مهار خارج  شش، نب شده و لایه نهایي نازکپا کاری دیوار بر روی باید در بالا و پایین دیوار اجرا 

شي اجرا صورتيشود. در این مي  نب شد، الیاف که نازکروش، در شده با سیمان انتخاب  کاری روی دیوار از جنس 
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شه مقاوم به قلیا ) سلیم بیش از AR-Glassشی صورتي جازم MPa 1000( با مقاومت ت کاری از که نازکبوده و در 

شه  شی ستفاده از الیاف  شد، ا شده با شش محافظانواع دیگر با جنس گچ منظور  سلیم مجاز و با  پو همان مقاومت ت

ست شکل ا صات آن(. 2-3و  1-3های  ) شخ صورت، مقدار الیاف مورد نیاز با توجه به م ساس  در هر دو  باید برا

در این روش الیاف باید  باشد.های موجود نیز قابل کاربرد ميبرای ساختمان شود. این روش تعیین جداول فصل دوم

در دو  سمت دیوار اجرا شوند. عرض نوارها و نوع و جنس و مقاومت الیاف  حتماً 6-3بجز استثنا ذکر شده در بند 

 در دو طرف دیوار باید برابر باشد و الیاف باید روبروی یکدیگر در دو طرف دیوار اجرا شوند.

اند. شبکه الیاف ساختار دو تصل شدهمممتد است که به یکدیگر های ای متشکل از نخشبکه الیاف یک ساختار شبکه

ها باشند. فاصله بین چشمهها از مقاومت کششي بالایي  برخوردار ميجهته دارد. در مش دوطرفه در هر دو جهت نخ

ضای آزاد بین دو نخ مجاور() شبکه ف ساختار  شدای بنا به طراحي ميدر  صله نتواند متفاوت با  5باید از . اما این فا

ملات، برای اتصببال  باشبد. همچنین حداکثر اندازه سبنگدانه مورد اسبتفاده در متر بیشبترمیلي 10کمتر و از متر میلي

شتر باشد. متر میلي 2و ها نصف فاصله باز بین چشمهحداقل دو مقدار ید از نباشبکه الیافي  سبی مش الیاف تفاده از ا

درصد  70اقل نیروی کششي قابل تحمل توسط راستای عرضي الیاف باید حد .باشدميدر این روش الزامي  دو جهته

نتقال بار از ادر این حالت مش راستای عمود باعث  راستای طولي آن بوده و جنس الیاف دو راستا باید یکسان باشد.

 لیافنیروی کشببشببي قابل تحمل توسببط ا .شببودطریق ملات به الیاف و عملکرد مناسببب الیاف در ملات نازک مي

شي  ش ساس مقاومت ک عرض  مترسانتي 5نیوتن بر  1200شود و حداقل آن عرض الیاف تعیین مي مترسانتي 5برا

 .باشدميالیاف 
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 الیاف شیشه )سطح خارجی دیوار(  ایکردن دیوارها با استفاده از نوارهای شبکهمسلح -1-3شکل 

 

 الیاف شیشه )سطح داخلی دیوار(  ایشبکهکردن دیوارها با استفاده از نوارهای مسلح -2-3شکل 
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 ای به یکدیگراتصال دیوارهای غیرسازه -3-3

شود، دو دیوار به صورت مي ( مشاهده3-3گونه که در شکل )از مش الیاف همان با استفادهدیوارهای متعامد در تسلیح 

کاری از یک کاز ایجاد ترک در نازجداگانه و با مش الیاف مسلح مي شوند. در محل تقاطع دو دیوار برای جلوگیری 

 .گرددکاری اجرا ميشود و بر روی آن نازکلایه مش الیاف به صورت ال شکل استفاده مي

 

 نحوه اجرا و تسلیح دیوارهای متقاطع با استفاده از مش الیاف -3-3شکل 

 اجرای نعل درگاه و نصب پنجره -4-3

ند، اجرای نعل درگاه و نصب پنجره یا درب باید با رعایت جزئیات در شرایطي که دیوارها دارای درب یا پنجره باش

انجام شود. در کنارهای بازشو از مش الیاف به همراه ملات سیماني از بیرون و اندود گچي از داخل ساختمان  متداول

( و 4-3) هایاستفاده نمود. جزییات اجرای مش الیاف بر روی وجه داخلي و خارجي دیوار در کنار بازشو در شکل
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ست. در این حالت در صورت اجرای قاب پنجره3-5) شده ا شان داده  سخگوی بارهای ثقلي ( ن ،فولادی با مقطع پا

توان دیوار را در بالا و پایین بازشو نیز با مش الیاف مسلح نمود.باشد و مينیازی به اجرای نعل درگاه نیز نمي

وجه خارجی دیوار –تفاده مش الیاف تسلیح دیوار در مجاورت بازشو با اس -4-3 شکل
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 وجه داخلی دیوار  –تسلیح دیوار در مجاورت بازشو با استفاده مش الیاف  -5-3 شکل
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 و بالکن هاها پناهجان -5-3

ستونشود. در این حالت ميمتر توصیه مي 2/1ها پناهحداقل ارتفاع جان متر  35/1های پیراموني بام را تا ارتفاع توان 

توان از ملات مسبببلح ميها پناهانبرای مهار جباشبببد. پناه ميای جانروی بام ادامه داد. این ارتفاع برای مهار لرزهبر 

سازی دیوار جان سلح نمودن و پایدار سته جهت م صورت نوارهای قائم پیو ستفاده نمود. شده با مش الیاف به  پناه ا

نیوتن بر  1500ها حداقل یوار را پوشش دهند و مقاومت کششي آنای باشند که تمام سطح داین نوارها باید به گونه

شد. مترسانتي 5 سه بادی  عرض الیاف با سیمان به ما سبت  و با مقاومت  2ه ب 1بر روی مش الیاف ملات ریزدانه با ن

تیر مهار  را شود. الیاف باید در دو طرف به کمک تسمه به دال سقف و وجه بیرونيباید اج MPa 30فشاری حداقل 

-3ل ). جزییات اجرای این روش در شکدرصد طول دیوار را پوشش دهند 50تسمه های اتصال باید حداقل شوند. 

رای شببده ب های مشببابه با روش ذکرها نیز از روش( نشببان داده شببده اسببت. برای پایدارسببازی دیوارهای بالکن6

سازی جان ستفاده نمود. درها ميپناهپایدار صورتیکاین حالت باید توجه کرد  توان ا ستون که در  ه دیوار در تماس با 

 .قرار گیرد باید جداسازی بین ستون و دیوار انجام پذیرد
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الیاف و جزییات اجرای آنای از تسلیح دیوار جان پناه با استفاده ملات مسلح شده با مش نمونه -6-3 شکل

نحوه اجرای تسلیح در دیوارهای تمام پوشش -6-3

درصورتیکه براساس جداول فصل دوم نیاز به پوشش کامل دیوار با الیاف باشد و یا در صورتیکه به علت ارتفاع بیشتر 

بر روی  مترسانتي 10 شود که مش الیاف با همپوشاني حداقلدیوار نیاز به پوشش سرتاسری دیوار باشد. توصیه مي

های بزرگتر استفاده شود یا مش الیاف به صورتي هم قرار گیرند در این حالت ضروری است که از مش الیاف با چشمه

بر روی هم قرار گیرند و ملات از بین الیاف عبور کند. در این  بر روی هم قرار داده شوند چشمه های الیاف کاملاً
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ها باشد باید بر روی ستون نیز از نبشي یا ناوداني برای مهار دیوار استفاده شود ستونحالت در صورتیکه دیوار بین 

ها کمتر از دو برابر ارتفاع دیوار باشد رفتار دیوار دو طرفه بوده و نیروی (. در این حالت اگر فاصله ستون7-3)شکل 

  .شودت توزیع ميهای دو طرفه در دو جهوارده بر دیوار بر اساس ضوابطي مشابه ضوابط دال

 
 تمام پوششای از تسلیح دیوار نمونه -7-3شکل 
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های کوتاه مرتبهنحوه اجرای تسلیح در دیوارهای مشرف به همسایه در ساختمان -7-3

تر از بام ساختمان مجاور طبقه و کمتر برای دیوارهای مشرف به ساختمان مجاور در طبقاتي پایین 5های در ساختمان

متر یا کمتر باشد  6ها دیوار تحت اثر بار باد نخواهد بود. در این دیوارها در صورتیکه فاصله آزاد بین ستون ،باشدمي

توان از مش الیاف به صورت یک طرفه برای سازی تا زیر تیر سه متر یا کمتر باشد ميو ارتفاع آزاد دیوار از روی کف

اجرا شود و دیوار توسط  5-3ار به صورت تمام پوشش مانند بند . در این حالت باید دیوتسلیح دیوار استفاده نمود

م و افقي و ئنبشي یا ناوداني به ستون نیز مهار شود. در این حالت ضروری است که در فواصل یک متر در راستای قا

این ت قرار داده شود و سپس لاحداقل در سه نقطه در ارتفاع در دیوار در هنگام ساخت دسته مش الیاف در بین م

 .(8-3باشد )شکل  مترسانتي 30ها باید الیاف به صورت ستاره  بر روی دیوار پخش شوند. حداقل شعاع این ستاره

 نحوه اجرای دیوار با مش یک طرفه.  8-3شکل 

های کوتاه مرتبهای برای دیوارهای مشرف به همسایه در ساختماناتصال ستاره





فصل چهارم

ضوابط مش الیافی برای مسلح کردن دیوار 

مقدمه-1-4

اند. شبکه الیاف ساختار دو شدههای ممتد است که به یکدیگر متصل ای متشکل از نخشبکه الیاف یک ساختار شبکه

ها باشند. فاصله بین چشمهها از مقاومت کششي بالایي  برخوردار ميجهته دارد. در مش دوطرفه در هر دو جهت نخ

شبکهآزاد بین دو  ضایف) ساختار  صله نباید از ای بنا به طراحي مينخ مجاور( در  شد. اما این فا  5تواند متفاوت با

متر باید به سببانتي 5عرض  به عبارت دیگر تعداد رشببته الیاف درمیلي متر بیشببتر باشببد.  10ز متر کمتر و امیلي

 عدد و کمتر باشد. 10تعداد 

شبکه الیافي  صال  ستفاده در ملات، برای ات سنگدانه مورد ا صف ید از حداقل دنباهمچنین حداکثر اندازه  و مقدار ن

. نیروی باشدمين روش الزامي متر بیشتر باشد. استفاده از مش الیاف دو جهته در ایمیلي 2ها و فاصله باز بین چشمه

ضي الیاف باید حداقل  ستای عر سط را شي قابل تحمل تو ش ستای طولي آن بوده و جنس الیاف د 70ک صد را و در

ملکرد مناسب و ع راستا باید یکسان باشد. در این حالت مش راستای عمود باعث انتقال بار از طریق ملات به الیاف

ساس مقاومت کششي شودالیاف در ملات نازک مي عرض  مترسانتي 5. نیروی کششي قابل تحمل توسط الیاف برا

.باشدميعرض الیاف  مترسانتي 5نیوتن بر  1200الیاف تعیین مي شود و حداقل آن 
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وار اجرا شوند. عرض نوارها و نوع حتما در دو  سمت دی  6-3در این روش الیاف باید بجز استثنا ذکر شده در بند 

یوار اجرا دو جنس و مقاومت الیاف در دو طرف دیوار باید برابر باشد و الیاف باید روبروی یکدیگر در دو طرف 

 شوند.

اند و همچنین پارچه الیافي که عموماً ای پلیمری داشته و از نخ و الیاف تشکیل نشدهژئوگریدهایي که ساختار شبکه

گیرد، نباید به عنوان شبکه الیافي مورد استفاده قرار گیرند. شکل مورد استفاده قرار مي FRPی کامپوزیت در ساختارها

 دهد.های الیافي را نمایش ميای از شبکه( نمونه4-1)

 

 
 ای از شبکه الیافی نمونه -1-4شکل 

 

 مشخصات الیاف مورد استفاده -4-2

شند، به علت اینکه با( AR Glass)الیاف شیشه مورد استفاده در محیط سیماني حتماً باید از الیاف شیشه مقاوم به قلیا 

گیرند و کاهش مقاومت قلیایي محیط پیرامون خود قرار مي تأثیر(، الیاف شیشه تحت pH <5/12در محیط سیماني )با 

تواند تا تخریب کامل شبکه ادامه پیدا کنند. در نهایت فرآیند خوردگي در محلول قلیایي با گذشت زمان ميپیدا مي

 یابد. کند و به این ترتیب طول عمر الیاف لایه تقویت کاهش مي
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برابر اثرات شیمیایي محیط، هرچند راهکارهای سد محافظتي روی الیاف در کاهش مقدار قلیای سیمان و ایجاد یک لایه 

باشند اما کافي نیست و حتماً لازم است از الیاف شیشه مقاوم به قلیا استفاده موثری در بهبود خوردگي الیاف شیشه مي

باشد. ود )مغز تا سطح لیف( در ذات خ( 2ZrOدرصد زیرکونیا ) 16باید دارای حداقل  نمود. الیاف شیشه مقاوم به قلیا

های های محافظتي نیز باشند. آزمونشود که این الیاف علاوه دارا بودن زیرکونیوم دارای پوششهمچنین توصیه مي

 :باشدميهای الیاف شیشه به شرح زیر ضروری برای شناخت ویژگي

نخ نمرهتعیین -

دانسیتهتعیین  -

مقاومت به قلیا آزمونقبل و بعد از  مقاومت کششی و مدول الاستیسیتهتعیین  -

تعیین درصد زیرکونیا در الیاف   -

  آزمون مقاومت به قلیا -

د.نمناسب مي باشبرای این کاربرد  MPa 1000( با مقاومت تسلیم بیش از AR-Glassالیاف شیشه مقاوم به قلیا ) 

 28نیوتن پس از  1200باید حداقل متر سانتي 5مقاومت کششي مشخصه مش الیاف شیشه در عرض در محاسبات 

باشد. لازم به یادآوری است مقاومت کششي مشخصه باید برای هر پروژه با  (%5)سود  روز قرارگیری در محیط قلیا

توجه به شرایط آن پروژه بدست آید اما در هر حال نباید کمتر از مقدار ذکر شده باشد.

با اجرای پوشش محافظ  الیاف شیشهسایر انواع شد، استفاده از کاری از جنس گچ منظور شده باکه نازکدر صورتي

  .مجاز استمتر الیاف سانتي 5نیوتن در عرض  1200حداقل با مقاومت تسلیم  بر روی آنها نیز

 جداول فصل دوم این دستورالعملباید براساس  ، مقدار الیاف مورد نیاز با توجه به مشخصات آنحالتدر هر دو 

 باشد.های موجود نیز قابل کاربرد ميمحاسبه شود. این روش برای ساختمان

باشد. مي 2به  1دانه در لایه سیماني باشد. نسبت مناسب سیمان و سنگمتر ميمیلي 20تا  15ضخامت لایه سیماني بین 

ها به عنوان جایگزین قسمتي از سیمان استفاده نمود. توان از پوزولانمي
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